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Drogi Uczestniku...

... Czwartej Studenckiej Konferencji Zastosowan Matematyki ,,DwuMIan”!

Serdecznie witamy na organizowanym po raz drugi w formie zdalnej wydarzeniu, kt6-
re juz od pigciu lat taczy studentéw matematyki ze wszystkich stron Polski. Dotozy-
my wszelkich staran, aby czas spedzony przez Ciebie na tej konferencji byl owocny
1 przyjemny. Wierzymy, ze spedzisz niezapomniane chwile, stuchajac ciekawych refera-
téw zawodowych matematykéw, przedstawicieli firm wykorzystujacych narzedzia ma-
tematyczne w swej pracy, a takze studentéw z réznych oSrodkéw naukowych. Zachgca-
my réwniez do uczestnictwa w wieczorach integracyjnych i wykorzystania mozliwosci
do wymiany mysli i do§wiadczen ze studentami z catej Polski.

Konferencja DwuMlIan wywodzi si¢ z dwéch wiodacych oSrodkéw matematycznych
w Polsce — Wydzialu Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej
oraz Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego.
Obecnie inicjatywa ta, dzigki zdalnej formie i fatwosci komunikacji przez Internet, 13-
czy Warszawe z Krakowem, a doktadnie z Wydziatem Matematyki Stosowanej Akade-
mii Gérniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica. Komitet Organizacyjny, skladajacy si¢
z przedstawicieli wszystkich trzech o§rodkéw, bedzie stuzyt Ci pomoca w trakcie calego
wydarzenia.

Dzigkujemy serdecznie wszystkim prelegentom oraz twércom plakatéw za to, ze mie-
li odwage i cheé podzielenia si¢ z nami swoja wiedza oraz zainteresowaniami. Abstrakty
ich prac znajdziesz w tej ksiazce — ulatwia one wybor najciekawszych dla Ciebie
wykladéw i pomoga wrécié do nich pamigcia jeszcze dlugo po wydarzeniu.

Mamy nadzieje, ze wyniesiesz jak najwiecej z tej konferencji — nie béj si¢ zadawad
pytan czy wychodzi¢ poza obszary swoich zainteresowan. Wszyscy jesteSmy tu dlatego,
ze kochamy matematyke!

Zyczymy Ci produktywnie i mito spedzonego czasu!

Komitet Organizacyjny
Studenckiej Konferencji Zastosowafi Matematyki ,,DwuMIan”
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Spis referatow

Sobota, 26 marca 2022 r.

10:00 — 11:00 Wyktad plenarny: prof. dr hab. Szymon Malinowski
Jak modelujemy pogodg a jak klimat

11:00 — 12:00 Wyktad plenarny: dr hab. Pawel Przybylowicz, prof. AGH
CUDA wianki czyli rownania stochastyczne i symulacje Monte Carlo
a wycena opcji

12:00 — 13:00 Wyktad plenarny: Pawel Gora
Wprowadzenie do informatyki kwantowej

13:00 — 13:30 Wyktad partnerski: Dawid Lipski (Match-Trade Technologies)
Interpretowalne Uczenie Maszynowe w stuzbie High-Frequency Tradingu

15:15 - 16:30 Pierwsza sesja referatéw uczestnikéw

Sciezka Statystyka i inzynieria danych:

— Jacek Kuzma: Generowanie zadar z pythonem

— Jakub Blazejewski i Joanna Waczynska: Segmentacja obrazu na
podstawie reprezentacji koloru

— Michal Matak: Lokalizacja potozenia palca ludzkiej dtoni za pomocq
prostego urzqdzenia loT i algorytmow sztucznej inteligencji

(str. 15)

(str. 16)

(str. 17)

(str. 22)

(str. 25)
(str. 25)

(str. 26)

Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych i przyrodniczych:

— Krzysztof Hernik i Daniel Koszarek: Stabilnos¢ wielomianéw — dlaczego

miejsca zerowe sq takie wazne?
— Dominik Stepien: Wstep do teorii prébkowania oszczednego

— Igor Grzelec: Hipotezy o lokalnej nieregularnosci grafow i 2-multigrafow

16:45 — 18:00 Druga sesja referatow uczestnikow
Sciezka Statystyka i inzynieria danych:
— Hubert Drazkowski: Symulacyjne porownanie zdolnosci odtwarzania
frakcji populacyjnych przez metody wielokrotnej imputacji dla danych
nominalnych

— Malgorzata Lazecka: Testowanie warunkowej niezaleznosci

— Tomasz Klonecki: Przeglad metod selekcji zmiennych uwzgledniajqcych

ich koszty

(str. 33)

(str. 33)
(str. 34)

(str. 26)

(str. 27)
(str. 28)

Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych i przyrodniczych:

— Michat Sobieraj i Lukasz Stepien: Aproksymacja rozwiqzan
stochastycznych réwnarn rézniczkowych (SDE) z catkami wzgledem

przeliczalnie wymiarowego procesu Wienera oraz punktowej miary Poissona
— Dawid Ptach i Magdalena Wodniczak: Modelowanie wzrostu nowotworu,

czyli rownania rézniczkowe w akcji

— Kamil Wolos: Modelowanie i analiza matematyczna fali pulsu cztowieka

(str. 34)

(str. 35)

(str. 36)



Niedziela, 27 marca 2022 r.

10:00 — 11:00 Wyktad plenarny: prof. dr hab. inz. Szymon Jaroszewicz (str. 18)
Whnioskowanie przyczynowe

11:00 — 12:00 Wyktad plenarny: Tomasz Stanistawek (str. 19)
Ekstrakcja informacji z dokumentow o bogatej strukturze graficznej

12:00 — 13:00 Wyklad plenarny: dr hab. Vsevolod Vladimirov, prof. AGH (str. 20)
O punktach réwnowagi wahadta matematycznego

13:00 — 14:00 Wyktad partnerski: Filip Dudek (Oprogramowanie (str. 23)

Naukowo-Techniczne) Machine Learning w MATLABie
15:15 - 16:30 Trzecia sesja referatow uczestnikow

Sciezka Statystyka i inzynieria danych:

— Wojciech Wisniewski: Czy ,, koronakryzys” byt do przewidzenia (str. 28)
na gietdach papieréw wartoSciowych?

— Marta Jaworska: Konstrukcja strategii zabezpieczajqcych dla opcji (str. 29)

— Karolina Stefanczyk: Jakim kapitatem muszq dysponowac banki? (str. 29)

Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych i przyrodniczych:

— Anna Hamera: Prawa UX — Jak matematyka pomaga w projektowaniu (str. 36)
lepszych produktow
— Magdalena Mlodzik: Programowanie dynamiczne i jego zastosowania (str. 37)

w planowaniu produkcji/zamowien
— Michal Cichowicz: Zastosowanie algebry Liego do sterowania (str. 37)
ztoZonymi uktadami mechanicznymi

16:45 — 18:00 Czwarta sesja referatow uczestnikéw
Sciezka Statystyka i inzynieria danych:
— Alex Gibala: Kubkowo-Donutowa analiza danych (str. 30)

— Grzegorz Gromko: Potggowe prawo skalowania i jego zaskakujqce (str. 30)
wystepowanie dookota nas

— Patryk Bojarski: Troche o stawie, oszustwach i pieniqdzach, ale gtownie (str. 31)
o rozktadach potegowych i uktadach ztozonychh
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych i przyrodniczych:

— Kacper Mazur: Chyba sig zakochatem, zatem tym razem poprosze (str. 38)
sojowe latte — czyli praktycznie o taricuchach Markowa

— Krzysztof Jahn: Rownowagowe strategie w aukcjach wszyscy ptaca (str. 38)
z dyskretnymi zasobami

— Dawid Migacz: Co ma wspélnego Parlament Europejski z teoriq gier? (str. 39)
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Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej powstat
w 1999 roku w wyniku podzielenia Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Sto-
sowanej. Poczatkowo miatl siedzibe w Gmachu Giéwnym Politechniki Warszawskiej,
a w 2012 roku przeniést si¢ do nowo wybudowanego budynku przy ul. Koszykowej 75.

Wydzial moze pochwali¢ si¢ wysoka pozycja naukowa (kategoria A) oraz wysokim po-
ziomem ksztalcenia (wyrdznienie na kierunku Matematyka i pozytywna ocena na kie-
runku Informatyka Panstwowej Komisji Akredytacyjnej), zaangazowaniem kadry na-
ukowo-dydaktycznej w dzialalno$¢ publikacyjng oraz prowadzeniem duzych projektéw
informatycznych, w tym projektéw zakonczonych wdrozeniami.

Wydziat prowadzi studia pierwszego i drugiego stopnia na kierunkach Matematyka,
Informatyka i Systemy Informacyjne, Computer Science and Information Systems
(studia w jezyku angielskim), a od pazdziernika 2017 roku takze na kierunku Inzynieria
i Analiza Danych. Wydziat MiNI prowadzi takze studia doktoranckie w dyscyplinie
Matematyka, a od 2015 roku takze w dyscyplinie Informatyka (w dziedzinie nauk
technicznych). Obecnie na Wydziale studiuje okoto 1000 studentéw.

Absolwenci kierunku Matematyka posiadaja wiedzg niezbedna do formutowania oraz
rozwigzywania problemow teoretycznych, tworzenia i rozwigzywania matematycznych
modeli zjawisk w réznych dziedzinach zycia. Sa przygotowani do pracy w bankach
i innych instytucjach sektora finansowego, urzedach statystycznych, administracji pan-
stwowej oraz placowkach naukowych. Absolwenci kierunku Informatyka i Systemy
Informacyjne, poza wiedza informatyczna, posiadaja gruntowne przygotowanie mate-
matyczne. Znajduja zatrudnienie jako kierownicy zespotéw programistycznych, projek-
tanci oprogramowania i sieci komputerowych, administratorzy systeméw informatycz-
nych, czy jako specjalisci ds. ochrony danych i bezpieczeristwa informacji. Absolwenci
kierunku InZynieria i Analiza Danych sa przygotowani do pracy w interdyscyplinar-
nych zespolach, grupujacych przedstawicieli odbiorcéw analiz i systeméw przetwarza-
nia danych oraz specjalistow z obszaru informatyki. Maja do§wiadczenie w samodziel-
nym rozwiazywaniu rzeczywistych probleméw i tworzeniu systeméw informatycznych
zwiagzanych z analiza i przetwarzaniem danych.

Wydziat MiNI prowadzi od dawna takze réznorodng dziatalnos$¢ na rzecz popularyzacji
matematyki. Do najwazniejszych przedsigwzigé w tym zakresie naleza Konkurs Inter-
netowy z matematyki, MiNI Akademia Matematyki, projekt ,,Archipelag Matematyki”
oraz organizowany juz pigciokrotnie Dzieri Popularyzacji Matematyki. Oferta tych dzia-
fan jest bardzo réznorodna i w zwiazku z tym skierowana do réznych grup odbiorcéw,
przede wszystkim do mtodych pasjonatéw matematyki.
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Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytet Warszawski

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego powstal
w 1969 roku. Do 1991 roku siedziba Wydziatu byt Patac Kultury i Nauki, obecnie jest
nig budynek przy ulicy Banacha 2 na Kampusie Ochota.

Wysoki poziom nauczania oraz badan naukowych na Wydziale MIM potwierdzaja naj-
lepsze opinie instytucji eksperckich oceniajacych jako$¢ ksztalcenia: wyrdzniajaca oce-
na programowa i instytucjonalna Polskiej Komisji Akredytacyjnej oraz najwyzsza ka-
tegoria naukowa A+. Konsorcjum Instytutu Matematycznego Polskiej Akademii Nauk
i Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki ma status KNOW (Krajowego Nauko-
wego Osrodka Wiodacego).

Wydzial posiada bogata oferte studiéw licencjackich, prowadzone sa takie kierunki jak:
Matematyka, Informatyka, Bioinformatyka i Biologia Systeméw oraz kierunki ta-
czone: Jednoczesne Studia Informatyczno-Matematyczne oraz Miedzykierunkowe
Studia Ekonomiczno-Matematyczne, ktére pozwalaja na otrzymanie dwéch dyplo-
méw licencjackich. Na studiach drugiego stopnia dostgpne sa kierunki: Matematy-
ka, Informatyka oraz Bioinformatyka i Biologia Systemow. Wydziat MIM prowadzi
réwniez studia doktoranckie w dyscyplinach: Matematyka oraz Informatyka, a takze
4-letnie Miedzywydzialowe Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie w zakresie
nauk Matematyczno-Przyrodniczych prowadzone w ramach porozumienia migedzy
siedmioma wydziatami Uniwersytetu Warszawskiego: Biologii, Chemii, Fizyki, Geo-
logii, Geografii i Studiéw Regionalnych, Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Psy-
chologii.

Studenci i doktoranci Wydziatu MIM co roku zdobywaja wysokie miejsca w migdzy-
narodowych konkursach matematycznych i informatycznych. Absolwenci Wydziatu sa
wilascicielami dynamicznie rozwijajacych si¢ firm oraz cenionymi pracownikami w fir-
mach na catym Swiecie. Granty oraz nagrody krajowe i migdzynarodowe zdobywane
przez pracownikéw i doktorantéw MIM, potwierdzaja, ze Wydzial potrafi taczy¢ ksztat-
cenie o wysokiej jakoSci z prowadzeniem badan naukowych w $cistym kontakcie z na-
uka Swiatowa.

Czescia misji Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW jest takze ksztattowa-
nie kultury matematycznej i informatycznej poprzez dziatalno$¢ popularyzatorska oraz
wspotprace z podmiotami naukowymi i spoleczno-gospodarczymi z kraju i z zagranicy.



Wydzialowa Rada Samorzadu MiNI PW

Jako Wydzialowa Rada Samorzadu jesteSmy przedstawicielami studentéw Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyjnych PW wobec wtadz uczelni. Prowadzimy dziatalno$¢
w dotyczacych studentéw sprawach m.in. socjalno-bytowych i dydaktycznych, kultural-
nych, sportowych i turystycznych. Realizujemy mnéstwo ciekawych projektéw z najroz-
niejszych dziedzin. Celem Samorzadu jest sprawienie, aby absolwent naszego Wydziatu
uwazat czas studiéw za jedno z najwspanialszych wspomnien.

(.D.]
Rada Samorzadu Studentow MIM UW

Rada Samorzadu Studentéw Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW stano-
wi reprezentacj¢ studentéw w kontaktach z Wtadzami Wydziatu i Uniwersytetu w spra-
wach zaréwno dydaktycznych, jak i socjalno-prawnych. Organizujemy i wspétorganizu-
jemy wydarzenia naukowe, kulturalne, rozrywkowe i sportowe. Wlaczamy si¢ w akcje
popularyzujace matematyke, a takze w projekty migdzywydziatowe i uczelniane. Uta-
twiamy tez kontakt ze studentami firmom zainteresowanym wspotpraca z Wydziatem.
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MI? DataLab

Grupa MI? (czytaj: mi kwadrat) powstata jako pomost pomigdzy MIM UW i MiNI PW,
czyli dwoma wydziatami petnymi pasjonatéw analizy danych oraz tworzenia narzg¢dzi
matematycznych i informatycznych do analizy danych. Zaczgto si¢ od UW i PW, ale
w grupie dziataty tez osoby z innych uczelni, miast czy nawet krajow, zaréwno studenci,
jak i absolwenci.

Dzialamy w modelu think & do. Analiza danych nie jest warto$cia sama w sobie. Wazne,
by byta odpowiedzia na rzeczywiste potrzeby i prowadzita do lepszych decyzji. Rozwi-
jamy umiejetnosci identyfikacji problemu, rozwiazywania problemu i wdrazania rozwia-
zania w oparciu o dane i zaawansowane metody analityczne oraz skalowane narzgdzia
informatyczne. Robimy to realizujac projekty, przy ktérych nie tylko mozna dowiedzieé
si¢ czego§ nowego, ale tez co§ uzytecznego zrobi¢, a wyniki analiz przetozy¢ na fak-
tyczne akcje.

Aby dowiedzied si¢ wigcej, zajrzyj na nasza strong:
http://mi2.mini.pw.edu.pl/

KOtO

1
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Koto Naukowe Modelowania Matematycznego
Politechnika Warszawska

Koto Naukowe Modelowania Matematycznego to interdyscyplinarny zespdt studentéw
z Politechniki Warszawskiej, ktory problemy traktuje jako kolejne zadanie do rozwiaza-
nia. Zajmujemy si¢ szeroko pojetym modelowaniem zjawisk wystepujacych w technice
i przyrodzie, organizujemy seminaria wprowadzajace do programéw do obliczeri nume-
rycznych i symbolicznych, a takze organizujemy najlepsza konferencj¢ dla matematy-
kéw w Warszawie.

Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej, zajrzyj na nasz fanpage:
https://www.facebook.com/knmm.pw


http://mi2.mini.pw.edu.pl/
https://www.facebook.com/knmm.pw

Kolo Pasjonatow Matematyki
Uniwersytet Warszawski

Kolo Pasjonatéw Matematyki jest organizacja studencka funkcjonujaca na Wydziale
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Cztonkami gru-
py sa studenci glgbiej zainteresowani naukami matematycznymi oraz ich popularyzacja.
Na dzialalno$¢ naszego kota sktadaja si¢ migdzy innymi: organizacja wyktadéw doty-
czacych wybranych zagadniel matematycznych i informatycznych, formy zorganizowa-
nej pomocy dla studentéw pierwszych lat studiéw oraz seminarium studenckie, ktérego
uczestnicy poglebiaja swoja wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki. Zajmujemy si¢
takze popularyzacja matematyki wsrdéd ucznidéw szkét Srednich poprzez prowadzenie
kot matematycznych, wyktadéw oraz warsztatéw. Przedsigwzigcia KPM pozwalaja nam
na rozwijanie swoich zainteresowan, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych, a przede
wszystkim na dzielenie si¢ swoja pasja z innymi.

Aby dowiedziec si¢ wigcej, zajrzyj na naszg strong:
http://pasjonaci.wikidot.com/

i polub nasz fanpage:
https://www.facebook.com/KoloPasjonatow
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Kolo Naukowe Matematykow
Politechnika Warszawska

Koto Naukowe Matematykéw dziata przy Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej. Zrzeszamy osoby zainteresowane popularyzacja matematy-
ki i angazujemy si¢ w wydarzenia zwigzane z ta tematyka. Nasze Koto prowadzi zajecia
skierowane miedzy innymi do dzieci i mtodziezy licealnej, takie jak kurs maturalny czy
warsztaty w szkotach. Poza wydarzeniami edukacyjnymi organizujemy réwniez wyklta-
dy i zajecia dla studentéw naszego wydziatu. Uczestnictwo w dzialalno$ci kota pozwala
nam zaréwno doskonali¢ umiejetnosci migkkie oraz zdobywaé cenne doswiadczenia,
jak i rozwija¢ nasze pasje i poznawac nowe oblicza matematyki.


http://pasjonaci.wikidot.com/
https://www.facebook.com/KoloPasjonatow

Komitet Organizacyjny

Filip Rekawek
Przewodniczacy Komitetu (MIM UW)

Renata Rélkiewicz
Koordynatorka Gtéwna (MiNI PW)

Bartosz Majewski

WMS AGH
Beata Pawlikowska
MiNI PW
Dawid Polawski
MiNI PW
Patryk Sitko
WMS AGH
Michat Suchonski
MiNI PW




Komitet Programowy

prof. dr hab. Anna Gambin
MIM UW

prof. dr hab. Przemystaw Grzegorzewski
MiNI PW, IBS PAN

prof. dr hab. Agnieszka Kalamajska

MIM UW

dr Agnieszka Piliszek
MiNI PW

dr inz. Lukasz Blaszczyk
MiNI PW

dr Dorota Celinska-Kopczynska
MIM UW




Partner glowny

match-trade
technologies

Match-Trade Technologies

Match-Trade Technologies to firma IT dziatajaca w branzy Fintech. Specjalizujemy si¢
w systemach transakcyjnych dla rynku Forex, kontraktéw CFD oraz akcji, a takze kryp-
towalut. Dazymy do tego aby stworzy¢ wilasne srodowisko technologiczne. Chcemy ofe-
rowaé naszym klientom instytucjonalnym kompleksowa oferte produktéw IT, ktére beda
ptynnie wspétdziataty w ramach naszego systemu.

W 2020 wydaliSmy wtasna platforme transakcyjna, ktéra Brokerzy udostepniaja klien-
tom detalicznym. Platforma Match-Trader jest zarzadzana poprzez nasza dedykowang
aplikacje CRM zintegrowang z naszym autorskim procesorem platnosci. Brokerzy fi-
nansowi oraz dostawcy ptynnoSci moga réwniez skorzysta¢ z naszego systemu anali-
tycznego do zarzadzania ryzykiem.

W ciagu 9 lat dziatalnos$ci udato nam si¢ pozyska¢ ponad 200 klientéw instytucjonal-
nych. Obecnie firma zatrudnia w Polsce i na Cyprze prawie 100 osob, ale zaintereso-
wanie naszymi produktami systematycznie ro$nie, dlatego aktywnie poszerzamy nasz
zespot programistow.

Wigcej informacji na stronie:
https://praca.match-trade.com/


https://praca.match-trade.com/

Partnerzy

Oprogramowanie
n Naukowo-Techniczne

sp. z 0.0. sp. k.

Oprogramowanie Naukowo-Techniczne

Oprogramowanie Naukowo-Techniczne jest oficjalnym dystrybutorem oprogramowania
firmy MathWorks w Polsce. MATLAB&Simulink znajduje zastosowanie w zagadnie-
niach uczenia maszynowego, przetwarzania sygnatéw, analizie i rozpoznawaniu obra-
z6w, telekomunikacji, matematyce finansowej, uktadach sterowania, robotyce oraz wie-
Iu innych dziedzinach.

Strona internetowa:
http://www.ont.com.pl/
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Dyrektor Instytutu Podstaw Informatyki
Polskiej Akademii Nauk
prof. dr hab. inz. Wojciech Penczek

Dyrektor Instytutu Matematycznego
Polskiej Akademii Nauk
prof. dr hab. Lukasz Stettner

Dyrektor Instytutu Badan Systemowych
Polskiej Akademii Nauk
prof. dr hab. Stawomir Zadrozny

Interdyscyplinarne Centrum Modelowania
Matematycznego i Komputerowego
Uniwersytetu Warszawskiego

Dziekan Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego
prof. dr hab. Dariusz Wasik

Dyrektor Centrum Studiéw Zaawansowa-

nych Politechniki Warszawskiej
prof. dr hab. Stanistaw Janeczko
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Wspieraja nas

“l\l’ Bg VVV Ogdlnopolska Matematyczna
M@ ) 00 Konferencja Studentéw

W Konferencja Matematyczna MathUp
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Wyklady zaproszonych goSci
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Jak modelujemy pogode a jak klimat

prof. dr hab. Szymon Malinowski

Dyrektor Instytutu Geofizyki,
Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

sobota, 26 marca 2022 r.,, 10:00 — 11:00

Wspélczesne zaawansowane modele meteorologiczne i klimatyczne naleza do najbar-
dziej skomplikowanych programéw/systeméw informatycznych stworzonych przez czto-
wieka. Mimo tego ze zbudowane sg na podstawie tych samych praw fizyki opisanych
réwnaniami geofizycznej dynamiki ptynéw, transferu radiacyjnego, praw termodynami-
ki etc., a nawet mimo tego ze znaczne czgsci kodéw numerycznych tych modeli moga
by¢ wspdlne lub wymienne, wystgpuja migdzy nimi bardzo powazne réznice. W czym
modele te sa podobne a w czym rozne? Czym rozni si¢ prognoza pogody od prognozy
klimatu? O tym opowiem w moim wyktadzie.

Bio

Prof. Szymon Malinowski jest fizykiem atmosfery, specjalista z zakresu fi-
zyki chmur i opadéw oraz modelowania numerycznego proceséw atmosfe-
rycznych. Od 2016 roku jest dyrektorem Instytutu Geofizyki Wydziatu Fi-
zyki UW. Od 2020 jest tez przewodniczacym Zespotu do spraw kryzysu kli-
matycznego przy prezesie PAN. Jest aktywnym popularyzatorem nauki —
migdzy innymi zatozycielem bloga Nauka o klimacie, wspétautorem ksiaz-
ki pod tym samym tytutem. Zesp6t ,,Nauki o klimacie” uzyskat w r. 2017
nagrode w konkursie PAP i MNiSW ,,Popularyzator Nauki”, w 2022 r. Fun-
dacja nauki Polskiej uhonorowata prof. Malinowskiego Wyrdéznieniem im.
prof. Macieja W. Grabskiego przyznawanym za dzialania na rzecz rozumie-
nia nauki w spoteczenstwie, budowania zaufania do wiedzy naukowej oraz
przyblizania wptywu nauki i uczonych na rozwéj cywilizacyjny Polski.
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CUDA wianki czyli rownania stochastyczne i symulacje Monte
Carlo a wycena opcji

dr hab. Pawel Przybylowicz, prof. AGH

Wydziat Matematyki Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie
sobota, 26 marca 2022 r, 11:00 — 12:00

W referacie zostana przedstawione podstawowe informacje na temat stochastycznych
réwnan rézniczkowych (SRR) ze skokami. Oméwimy sposéb zastosowania kart gra-
ficznych (GPUs) do symulacji Monte Carlo rozwiagzan SRR a tym samym rozwiazanie
rzeczywistego problemu wyceny opcji w modelu dyfuzji ze skokami.

Bio

Rocznik 1983. Prace magisterska i doktorska obronit na Wydziale Mate-
matyki AGH odpowiednio w 2007 oraz 2011 roku. W styczniu 2019 ro-
ku uzyskat stopien doktora habilitowanego w dziedzinie matematyka. Rada
Wydziatu Matematyki Stosowanej AGH, w odniesieniu do wniosku Komisji
Habilitacyjnej z dnia 7 grudnia 2018 roku, wysoko ocenita osiagnigcie beda-
ce podstawa nadania stopnia doktora habilitowanego i uznata je za wyréznia-
jace. Obecnie petni szereg funkcji na Uczelni, m.in. Prodziekana ds. Wspét-
pracy WMS AGH, jest cztonkiem Senatu AGH, cztonkiem Rady Programo-
wej projektu Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza AGH (IDUB
AGH). Jest réwniez jednym z ekspertéw zespotu nauk Scistych i przyrodni-
czych Polskiej Komisji Akredytacyjnej w dyscyplinach informatyka i mate-
matyka. Od 2021 roku jest jednym z ekspertéw Fundacji Al LAW TECH,
interdyscyplinarnego think-tanku koncentrujacego si¢ na zagadnieniach dotyczacych sztucznej inteligencji
i cyberbezpieczenstwa. Jego zainteresowania naukowe koncentruja si¢ na ztozonosci obliczeniowej réwnan
r6zniczkowych stochastycznych i deterministycznych oraz symulacjach Monte Carlo. W szczeg6lnosci po-
szukuje optymalnych algorytméw przyblizajacych rozwiazania stochastycznych réwnan r6zniczkowych ze
skokami, wydajnych implementacji tych algorytméw oraz symulacji Monte Carlo z wykorzystaniem kart
graficznych GPU. Badania naukowe prowadzi na WMS AGH wraz ze swoja grupa badawcza ,,Stochastycz-
na Analiza Numeryczna”. Interesuja go réwniez praktyczne zastosowania réwnan rézniczkowych i sieci
neuronowych w modelowaniu zjawisk rzeczywistych takich jak modelowanie szeregéw czasowych, wyce-
na opcji czy tez modelowanie zuzycia/cen energii. Jest cztonkiem grupy CMMC19 (Centrum Monitoringu
i Modelowania COVID-19), ktérej celem jest poglebienie wiedzy na temat pandemii COVID-19 w Polsce
i opracowanie mozliwych strategii ograniczenia jej wptywu na spoteczenistwo dzigki potaczeniu mozli-
wosci technik statystycznych, modelowania matematycznego i uczenia maszynowego. W ramach grupy
CMMC19 brat udziat oraz prezentowat wyniki grupy CMMC19 na cyklicznych spotkaniach CoMo Con-
sortium (Uniwersytet Oksfordzki). Jest laureatem dwéch nagréd miedzynarodowych: , Information-Based
Complexity Young Researcher Award” (2012) oraz ,,Joseph Traub IBC Award” (2018). Obie nagrody przy-
znawane sg co roku za znaczace osiagni¢cia naukowe zwigzane z badaniami nad ztozono$cia obliczeniowa
oparta na informacji. Ponadto czgsto bierze udzial w konferencjach migdzynarodowych, bedac zaprasza-
nym do udziatu badZ organizacji sesji tematycznych dotyczacych stochastycznych réwnan rézniczkowych
i symulacji Monte Carlo. Byt stypendysta DAAD (Niemcy) w roku 2013 oraz odbyt wizyty naukowe m.in.
w Austrii i Kanadzie. Brat tez/aktualnie bierze udziat (jako wykonawca lub kierownik) w dziewigciu projek-
tach badawczych. Jest autorem/wspdtautorem ok. 30 publikacji naukowych o zasiggu miedzynarodowym
oraz cztonkiem komitetéw redakcyjnych czasopism matematycznych ,.Journal of Complexity” (wydawnic-
two Elsevier) oraz ,,Opuscula Mathematica” (AGH).
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Wprowadzenie do informatyki kwantowej

Pawel Gora
Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski
sobota, 26 marca 2022 r., 12:00 — 13:00

W trakcie wyktadu wprowadzone bgda podstawowe pojecia zwiazane z informatyka
kwantowa (m.in. kubit, superpozycja, bramki kwantowe, splatanie kwantowe, kwanto-
we wyzarzanie), zaprezentowane zostanie w jaki sposob mozna tworzy¢ programy na
komputery kwantowe i ich symulatory. Omdéwione zostana mozliwe zastosowania kom-
puteréw kwantowych, a takze aktualny stan i perspektywy rozwoju tej dziedziny.

Bio

Fundator i prezes ,Fundacji Quantum A”, naukowiec i nauczyciel aka-
demicki na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu
Warszawskiego, tam tez ukoniczyl studia magisterskie z matematyki i in-
formatyki, a obecnie przygotowuje prace doktorska. Interesuje si¢ nowy-
mi technologiami (np. sztuczna inteligencja, informatyka kwantowa) oraz
ich zastosowaniami w réznych dziedzinach, m.in. w transporcie, medycynie
i e-commerce. Jest m.in. twoércg i liderem grupy badawczej TensorCell zaj-
mujacej si¢ optymalizacja ztozonych proceséw, oraz twércg programu do
symulacji i analizy ruchu drogowego Traffic Simulation Framework. Autor
wielu prac naukowych publikowanych na najlepszych konferencjach infor- f
matycznych i transportowych. Prezentowal wyniki swoich badan w czoto-

wych instytutach badawczych (np. MIT, University of Cambridge, Stanford

Research Institute, ETH Zurich, University of Toronto, Google Zurich, DeepMind). Jego prace byto wielo-
krotnie cytowane i nagradzane, m.in. nagrodami ,,LIDER IT” w 2015 i1 2017 roku za najlepsza w Polsce pra-
c¢ badawczo-rozwojowa w obszarze inteligentnych systemow transportowych, ,,Doktoraty dla Mazowsza”,
»Nowoczesny Uniwersytet”. W 2017 roku zostat wyr6zniony w gronie ,,Top 10 Polish Talents” w kon-
kursie ,,MIT Innovator Under 35” oraz znalazt si¢ na liscie ,,New Europe 100” w gronie 100 wybitnych
innowatoréw w Europie Wschodniej. W przesztosci pracowat jako inzynier i naukowiec m.in. w Micro-
soft, Google, CERN i IBM Research, obecnie wspétpracuje jako mentor i konsultant z wieloma startu-
pami i firmami w Polsce. Wspdtorganizuje cykl spotkain Warsaw.ai oraz Warsaw Quantum Computing
Group, prowadzi na portalu Facebook grupy ,,Warsaw.ai”, ,,Quantum AI”, ,Data Science PL”, ,,Warsaw
Quantum Computing Group” oraz ,,ITS Polska”. Jest rowniez przedstawicielem Polski w Komitecie Za-
rzadzajacym akcji COST WISE-ACT dotyczacej badania wptywu w duzej skali pojazdéw autonomicznych
i komunikujacych sig, a takze byt cztonkiem Rady ds. Cyfryzacji kadencji 2019-2021. Wigcej informacji:
https://www.mimuw.edu.pl/ pawelg.
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Whioskowanie przyczynowe
prof. dr hab. inz. Szymon Jaroszewicz'*>

nstytut Podstaw Informatyki Polskiej Akademii Nauk
2Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

niedziela, 27 marca 2022 r., 10:00 — 11:00

Zaawansowane metody uczenia maszynowego pozwalaja na, czgsto bardzo dokladna,
predykcje przysztych zdarzen. Jednak odkryte zaleznosci nie musza mieé charakteru
przyczynowego, pozwalajacego Swiadomie wptywac na dane zjawisko. Celem wniosko-
wania przyczynowego jest budowa modeli opisujacych zwiazki przyczynowe. Przed-
stawig krétki zarys wnioskowania przyczynowego, rozpoczynajac od metod przezna-
czonych dla danych pochodzacych z badan randomizowanych takich jak modelowanie
r6znicowe. Nastgpnie przedstawi¢ podejscia do wnioskowania przyczynowego na pod-
stawie danych nierandomizowanych, przedstawiajac krétko metody takie jak propensity
score czy zmienne instrumentalne, a takze wybrane nowsze podej$cia zwiazane z ucze-
niem maszynowym. Przedstawi¢ rdwniez najbardziej ogélne podejsScia pozwalajace na
wnioskowanie z danych czysto obserwacyjnych.

Bio

Szymon Jaroszewicz jest absolwentem Politechniki Szczecinskiej, doktorat
uzyskat na University of Massachusetts w Bostonie, habilitowat si¢ w In-
stytucie Podstaw Informatyki PAN a w 2020 roku otrzymat tytut profeso-
ra. W 1998 byt laureatem stypendium Fulbrighta. Obecnie pracuje w In-
stytucie Podstaw Informatyki PAN w Warszawie a takze na Wydziale Ma-
tematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej. Interesuje si¢
eksploracja i analiza danych oraz modelowaniem probabilistycznym, jest
autorem kilkudziesigciu publikacji zwigzanych z ta tematyka. Szczegdlnie
interesuje go problem modelowania réznicowego gdzie w procesie analizy
danych uwzgledniana jest grupa kontrolna. Przez szereg lat byl czlonkiem
komitetéw programowych najwazniejszych konferencji z dziedziny data mi-
ning, jest tez cztonkiem kolegiéw redakcyjnych czasopism Data Mining and
Knowledge Discovery, Machine Learning oraz Fundamenta Informaticae.
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Ekstrakcja informacji z dokumentéw o bogatej strukturze
graficznej

Tomasz Stanistawek
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
niedziela, 27 marca 2022 r,, 11:00 — 12:00

Szybki rozw6j dziedziny NLP w ostatnich latach (pojawienie si¢ modeli jezyka BERT,
RoBERTa, T3, ...) spopularyzowatl uzycie technik ekstrakcji informacji w celu automa-
tyzacji procesOw biznesowych. Niestety, wigkszo$§¢ dokumentéw biznesowych zawiera
w sobie nie tylko zwykly tekst, ale réwniez réznego rodzaju struktury graficzne (przy-
ktadowo: tabele, listy, tekst pogrubiony czy formularze), ktére uniemozliwiaja poprawne
przetwarzanie aktualnie istniejacymi metodami (tekst wezytywany do modelu w postaci
sekwencji tokenow). W trakcie wystapienia omowig:

a) problemy istniejacych metod wykorzystywanych do ekstrakcji informacji,
b) Kleister - nowe zbiory danych utworzone na potrzeby testowania nowych modeli,

¢) LAMBERT - nowy model jezyka z wstrzyknigta informacja o pozycji tokenéw na
stronie,

d) dalsze kierunki rozwoju dziedziny.

Bio

Tomasz Stanistawek - swoja karierg rozpoczynat jako programista. Po kilku
latach pracy, zdecydowat si¢ zmienié¢ branz¢ na data science, aby ostatecznie
rozpocza¢ w 2017 roku studia doktoranckie na wydziale MINI PW w dzie-
dzinie przetwarzania j¢zyka naturalnego (ang. NLP). Od wielu lat zaintere-
sowany rozwigzywaniem problemoéw, gdzie miesza si¢ §wiat biznesu oraz
nauki.
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O punktach réwnowagi wahadla matematycznego
dr hab. Vsevolod Vladimirov, prof. AGH

Wydzial Matematyki Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie
niedziela, 27 marca 2022 r., 12:00 — 13:00

Wahadlo matematyczne, ktére znamy ze szkoly Sredniej, dzigki swojej prostocie jest
czgsto wykorzystywanym modelem. Postugujac si¢ tym modelem, czy raczej pewnymi
jego modyfikacjami, mozna przeanalizowa¢ wazne z punktu widzenia zastosowan zja-
wiska, takie jak utrata oraz przywracanie réwnowagi w uktadach mechanicznych. Czgs¢
pierwsza mojego referatu bedzie po§wigcona rezonansowi parametrycznemu. Skupig si¢
w niej na wyjasnieniu tego, dlaczego mate dziecko moze bez nadmiernego wysitku roz-
husta¢ masywna huStawke. W drugiej czesci oméwie efekt w pewnym sensie odwrotny
do rezonansu, mianowicie, opowiem o wahadle Kapitsy. P.L.. Kapitsa opisat jak za pomo-
ca okresowych zaburzefi o matej amplitudzie mozna zmusi¢ masywna kulke zawieszong
na cienkim (niewazkim) rdzeniu do pozostania w gérnym potozeniu réwnowagi, ktore
w nieobecno$ci zaburzen jest niestabilne.

Bio

Ukoniczytem Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, a nastgpnie stu-
dia doktoranckie w Instytucie Matematyki Akademii Nauk Ukrainy. Zaj-
mowaltem si¢ zapoczatkowana przez Sophusa Liego teoria symetrii row-
nan rézniczkowych oraz jej zastosowaniami do poszukiwania rozwigzan nie-
zmienniczych nieliniowych réwnan ewolucyjnych. Obecnie zajmuje si¢ ba-
daniem stabilnosci pewnych typéw rozwiazan nieliniowych réwnan czast-
kowych.

i,
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—
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Sesje partnerskie
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Interpretowalne Uczenie Maszynowe w stuzbie
High-Frequency Tradingu

Dawid Lipski

Head of Algorithmic Trading,
Match-Trade Technologies

sobota, 26 marca 2022 r., godz. 13:00 — 13:30

High-Frequency Trading jest poddziedzing inwestowania, w ktérej jednym z najwazniej-
szych czynnikéw sa opdZnienia siggajace zaledwie kilku milisekund. W tym Srodowisku
tradingowym moéwi si¢ o low signal-to-noise ratio, ktére oznacza, ze w danych rynko-
wych mamy bardzo duzo szumu, a niewiele dobrej jakoSci informacji. Podczas wyktadu
autor bedzie sig starat pokazacd, co doktadnie oznacza High-Frequency Trading, jak Inter-
pretowalne Uczenie Maszynowe moze pomdc nam w zrozumieniu zjawisk, ktore cigzko
zobaczy¢ gotym okiem oraz jak przebiega proces tworzenia algorytmoéw, ktére maja za
zadanie wspomdc gietde w osiaganiu jak najwigkszych obrotow.

Bio

Absolwent Matematyki na Politechnice Warszawskiej oraz Metod IloScio-
wych w Szkole Giéwnej Handlowej. Zwycigzca hackathonéw zwiazanych
z analiza danych oraz finansami. Od czterech lat zajmuje si¢ algorytmicz-
nym tradingiem, tworzac strategie opierajace si¢ na nieefektywnosciach ryn-
kowych oraz analizie danych.

match-trade
technologies
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Machine Learning w MATLABie
Filip Dudek

Oprogramowanie Naukowo-Techniczne
niedziela, 27 marca 2022 r.,, godz. 13:00 — 14:00

Prezentacja przeznaczona jest dla uzytkownikéw MATLABa zainteresowanych mozli-
woscig implementacji algorytmow uczenia maszynowego. Podczas prezentacji zapre-
zentowany zostanie przyklad wykorzystania uczenia maszynowego.

Agenda ,,Machine Learning w MATLABie”:
1. Wstep do uczenia maszynowego
2. Wstepne przetwarzanie danych i eksploracja
3. Tworzenie i analiza modeli przy uzyciu aplikacji w MATLABie
4. Optymalizacja metaparametréw modeli
Bio
Pracuje jako mlodszy inzynier aplikacji w firmie ONT. Na co dziefi zajmuje
si¢ zagadnieniami zwigzanymi z uczeniem maszynowym i systemami stero-

wania. Prowadzi szkolenia w zakresie technik Machine Learningu. Ukonczyt
Inzynieri¢ Mechatroniczng na Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie.

Oprogramowanie
Naukowo-Techniczne

sp. z 0.0. sp. k.
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24



SCIEZKA:
Statystyka i inzynieria danych

Generowanie zadan z pythonem

Jacek Kuzma
Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechnika Gdafiska

sobota, 26 marca 2022 r, godz. 15:15 — 15:40

Doswiadczanie jest jedynym sposobem na przyswojenie matematyki. Podczas studiéw
uczniowie przebijaja si¢ przez tony stron z przyktadowymi zadaniami, zazwyczaj przy-
gotowanych w pocie czola przez przepracowanych prowadzacych. Czgsto z powodéw
obiektywnych przygotowane zestawy pozostawiaja wiele do zyczenia - brak odpowiedzi
do niektérych z zadafi, , literéwki” w przykladach czy nadmierna zwigzto$¢ by wymienié
chociaz kilka. Czy automatyzacja moze odciazy¢ prowadzacych? W refarcie rozwazam
kilka podejs$¢ do automatyzacji generowania zestawow zadan, na przyktadach pokazuje
jak je zaimplementowad (mozliwie niskim kosztem) i jakie rodzaje zadain mozna gene-
rowac.

Zalozenia: podstawy programowania

Segmentacja obrazu na podstawie reprezentacji koloru
Jakub Blazejewski i Joanna Waczynska
Wydziat Matematyki, Politechnika Wroctawska

sobota, 26 marca 2022 r., godz. 15:40 — 16:05

Krok po kroku chcemy wprowadzi¢ stuchacza do §wiata computer vision, uzywajac do
tego najprostszych (najbardziej klasycznych) metod progowania, ,,bawiac si¢” paletami
barw, morfologia oraz budowaniem superpixeli. W naszej pracy poddaliSmy si¢ prébie
wysegmentowania pewnego obiektu, opowiadajac o mocnych i stabych stronach ré6znych
podejs¢. Prezentowane umiejgtnosci i metody czesto przydaja si¢ do preprocessingu da-
nych (obrazéw).

Zalozenia: Stuchacz musi mie¢ swiadomosé, ze obraz moze by¢ przedstawiony za po-
mocq roznych przestrzeni barw. Najbardziej popularna RGB powstata w oparciu o wta-
sciwosci odbiorcze ludzkiego oka
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Lokalizacja polozenia palca ludzkiej dloni za pomoca prostego
urzadzenia IoT i algorytmow sztucznej inteligencji

Michat Matak
Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych, Politechnika Warszawska

sobota, 26 marca 2022 r., godz. 16:05 — 16:30

Celem pracy jest analiza dziatania nisko kosztowego urzadzenia IoT stuzacego do de-
tekcji ruchu palca. Urzadzenie jest zbudowane z ptytki Arduino i trzech czujnikéw od-
legtosci HC-SRO04. Do klasyfikacji potozenia palca w bliskiej odleglosci od urzadzenia
wykorzystuje algorytmy uczenia maszynowego. Odczyty z trzech czujnikéw odlegto-
Sci sa klasyfikowane do pary wspétrzednych, wykorzystujac do tego odpowiedni kla-
syfikator. Algorytmy klasyfikacji jakie analizowano to naiwny klasyfikator bayesowski,
maszyna wektor6w nosnych (SVM) oraz sztuczna sie¢ neuronowa. Kazdy z wymie-
nionych algorytméw wytrenowano na podstawie 75% pomiardéw, na pozostatej czesci
bedacej zbiorem testowym zbadano dziatanie algorytméw. Analizowane wskazniki ja-
kosci algorytméw klasyfikacji to skutecznosé, czas trwania treningu, czas przetwarzania
pojedynczej tréjki odczytéw. Dla danych z kazdej pary wspotrzednych zmierzono takze
precyzj¢ (ang. precision) oraz czutos$¢ (ang. recall). Przeprowadzono dwie serie pomia-
réw polegajace na umieszczaniu obiektu pomiarowego w réznych lokalizacjach na siatce
o wymiarach 200x250 mm. Obiektem pomiarowym jest graniastostup czworokatny pra-
widlowy o dtugosci boku podstawy 15 mm. Wymiary obiektu dobrano tak, aby byly
zblizone do wymiaréw palca ludzkiej dtoni.

Zalozenia: znajomos¢ rozktadu Gaussa i twierdzenia Bayesa; intuicyjna wiedza czym
jest sie¢ neuronowa

Symulacyjne poréwnanie zdolnoSci odtwarzania frakcji
populacyjnych przez metody wielokrotnej imputacji dla
danych nominalnych

Hubert Drazkowski'-

1Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
2GRAPEIFAME

sobota, 26 marca 2022 r., godz. 16:45 - 17:10

Niniejszy referat prezentuje wyniki artykutu poréwnujacego kilka obecnych w literatu-
rze metod wielokrotnej imputacji dla wielowymiarowych danych nominalnych. Por6w-
nanie odbywa si¢ na drodze symulacji, wielokrotnego probkowania z rzeczywistej bazy
danych i kazdorazowo amputowania warto$ci wedtug mechanizmu MCAR albo MAR.
Nastepnie aplikowane sa algorytmy wielokrotnej imputacji. Zbadane zostaty dwie me-
tody uczenia maszynowego, dwie glebokiego uczenia i siedem klasyfikowanych do kla-
sycznej teorii statystyki. Celem badania byta ocena i poréwnanie zdolnoSci odtwarza-
nia wielowymiarowych zaleznosci populacyjnych oraz wskazanie w tym wzgledzie po-
rzadku wsréd analizowanych metod. Jako$¢ imputacji mierzona byla poprzez pomiar
trafnoSci prognozy idiosynkratycznej brakujacej wartoSci, obcigzenie estymatoréw i ich
zmienno$¢ w oszacowaniu populacyjnych wielowymiarowych frakcji, a takze pokrycia

26



przedziatéw ufnosci uzyskanych za pomoca regut Rubina. Z analizy wynika, ze algo-
rytm MICE CART dominowat nad pozostalymi metodami. Algorytmy MIDA, GAIN,
nieparametryczny hot deck i MICE LDA nie uzyskiwaly nominalnego pokrycia prze-
dziatéw ufnosci.

Zalozenia: statystyka matematyczna

Testowanie warunkowej niezaleznosci

Malgorzata Lazecka'?

1Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
2Instytut Podstaw Informatyki, Polska Akademia Nauk

sobota, 26 marca 2022 r.,, godz. 17:10 — 17:35

Wybér istotnych zmiennych do modelu jest trudnym zadaniem. Jednym z probleméw
jest to, ze aby znaleZ¢ najlepszy podzbiér wedlug wybranego kryterium, musieliby-
$Smy znaé jego warto$¢ dla wszystkich podzbioréw. Dla duzej liczby zmiennych jest
to zadaniem niewykonalnym. Z tego wzgledu duza popularnoscia ciesza si¢ metody
krokowe, w ktérych w kazdym kroku do zbioru wybranych istotnych zmiennych do-
dajemy kolejna zmienna, ktéra po uwzglednieniu wszystkich wybranych zmiennych
wnosi najwigcej informacji o zmiennej objaSnianej. W tym miejscu przydaja si¢ testy
warunkowej niezaleznosci, w ktérych chcemy sprawdzaé, czy Y (zmienna objasniana)
i X (zmienna-kandydat do zbioru zmiennych istotnych) sa niezalezne pod warunkiem
zmiennych Z = (Zy,Zs, ..., Zs) (wektor wybranych zmiennych). Jesli X i Y nie sa
niezalezne pod warunkiem Z, to znaczy, ze X warto doda¢ do zbioru wybranych zmien-
nych. W przeciwnym wypadku X nie wnosi nowych informacji o Y, wigc mozna tej
zmiennej nie bra¢ pod uwagg. Testowanie warunkowej niezaleznosci bedzie gtéwnym
tematem prezentacji.

W prezentacji opowiem réwniez o wybranych sposobach ponownego prébkowania, ta-
kich jak bootstrap czy permutacje, ktérych celem jest ,,wyprodukowanie” nowych préb
o okreslonych wlasno$ciach na podstawie danej préby oraz oszacowanie rozktadu staty-
styki testowej. Pokaze, w jaki spos6b mozna uzy¢ przedstawionych metod ponownego
prébkowania w testowaniu warunkowej niezaleznoSci na przyktadzie warunkowe;j infor-
macji wzajemnej (miary pochodzacej z teorii informacji) uzytej jako statystyki testowe;.

Zalozenia: statystyka, rachunek prawdopodobieristwa
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Przeglad metod selekcji zmiennych uwzgledniajacych ich
koszty

Tomasz Klonecki

Instytut Podstaw Informatyki, Polska Akademia Nauk

sobota, 26 marca 2022 r, godz. 17:35 — 18:00

Selekcja zmiennych w problemie klasyfikacji nadzorowanej jest zadaniem kluczowym
w wielu zadaniach uczenia maszynowego. Wigkszo$¢ istniejacych podejs¢ zaklada, ze
wszystkie zmienne maja taki sam koszt. Jednak w wielu zastosowaniach medycznych
to zatozenie moze nie by¢ do konica wilasciwe, poniewaz pozyskanie wybranej cechy
moze by¢ kosztowne. W diagnostyce medycznej koszty zmiennych wiaza si¢ zazwyczaj
z kosztami wykonania badan, jednak moga réwniez odnosi¢ si¢ do aspektéw pozafi-
nansowych, na przyktad decyzji pomigdzy wykonaniem skomplikowanej operacji, a po-
braniem krwi. W takich przypadkach celem zadania selekcji zmiennych jest uzyskanie
jak najwigkszej skutecznosci przewidywania zmiennej celu (np. wystapienie choroby)
w ramach zatlozonego budzetu, okreslonego przez uzytkownika.

W prezentacji przedstawig najwazniejsze metody kosztowej selekcji zmiennych i ich tra-
dycyjne odpowiedniki. Skupimy si¢ na metodach filtrowych (niezaleznych od modelu)
i wbudowanych, czyli takich ktére dokonuja selekcji w trakcie procesu trenowania.

Zalozenia: regresja liniowa i logistyczna, algorytmy klasyfikacyjne bazujgce na drze-
wach, metryka ROC AUC

Czy ,,koronakryzys” byl do przewidzenia na gieldach
papierow wartosciowych?

Wojciech Wisniewski' 2

1Wydziat Nauk Ekonomicznych, Uniwersytet Warszawski
2Citibank Europe PLC

niedziela, 27 marca 2022 r, godz. 15:15 — 15:40

Harry Max Markowitz jest znanym amerykariskim ekonomista oraz pomystodawca teo-
rii portfelowej. W potowie XX wieku pracowal nad modelem znajdowania optymalne-
go portfela inwestycyjnego, ktéry jednocze$nie maksymalizowal zysk i minimalizowat
ryzyko, nadajac im interpretacje jako warto$¢ oczekiwana i wariancja. W 1990 roku,
wraz z Mertonem Millerem i Williamem Sharpem, otrzymal nagrode Nobla w dziedzi-
nie ekonomii. Zagadnienie to miato bardzo duzy potencjat pod wzgledem teoretycznym,
ale dzigki rozwojowi oraz powstawaniu nowych metod numerycznych i algorytméw
optymalizacyjnych mozna skonstruowaé efektywny algorytm numeryczny znajdujacy
rozwigzanie. Problem wyznaczania optymalnego portfela mozna sformutowaé jako za-
danie optymalizacji wypuktej funkcji kwadratowej o liniowych ograniczeniach, ktérymi
sg rownosci 1 nierdwnosci.

Referat przyblizy stuchaczom zagadnienia analizy portfelowej, a takze wykorzystywa-
nych w niej metod optymalizacji. Przedstawione zostana wyniki badan, ktére polegaty
na znajdowaniu optymalnych portfeli w trudnych momentach dla warszawskiej gietdy

28



jak kolejne fale pandemii koronawirusa, zbrojna agresja Rosji na Ukraing, czy tez daw-
niejsze kryzysy i recesje. Zostang one skonfrontowane z notowaniami nastgpujacymi po
tych wydarzeniach, tak aby odbiorca moégt sprébowac odpowiedzie¢ na pytanie ,,Czy
"koronakryzys’ byt do przewidzenia na gietdach papieréw warto§ciowych?”.

Zalozenia: nie jest wymagana zaawansowana wiedza ekonomiczna (wystarczy znajo-
mos¢ pojecia stopy zwrotu); znajomosS¢ podstawowych pojeé z rachunku prawdopodo-
bieristwa jak wartos¢ oczekiwana czy wariancja, znajomosé¢ zagadnieri programowania
liniowego i kwadratowego nie jest konieczna, ale z pewnosciq stuchaczom moze utatwi¢
przyswojenie wiedzy

Konstrukcja strategii zabezpieczajacych dla opcji

Marta Jaworska
Wydziat Matematyki, Politechnika Wroctawska

niedziela, 27 marca 2022 r., godz. 15:40 — 16:05

Standardowym podejSciem do zarzadzania ryzykiem zmiany wartosci portfela opcji jest
wybranie modelu opisujacego ceng opcji i korzystanie ze wskaznikéw greckich, czyli
pochodnych ceny opcji wzgledem parametréw instrumentu podstawowego. WskaZniki
te opisuja wrazliwo$¢ ceny opcji na zmiang parametrow instrumentu podstawowego.
Najpopularniejszym podejSciem jest wykorzystanie parametru, zwanego delta, wyliczo-
nego z ceny opcji opisanej modelem Blacka-Scholesa jako pochodna czastkowa ceny
opcji po cenie instrumentu podstawowego. Mozna jednak skonstruowaé model, ktéry
dodatkowo begdzie brat pod uwage wrazliwo$¢ na zmienno$¢ instrumentu podstawowe-
go czy czas pozostalty do wygasnigcia opcji. Podczas prezentacji przedstawig¢ badane
przeze mnie modele uwzgledniajace wrazliwoS$¢ na rézne parametry instrumentu pod-
stawowego.

Zalozenia: pojecie i sposob dziatania europejskiej opcji kupna, Model Blacka-Scholesa
wykorzystywany do wyceny opcji, rozwinigcie funkcji w szereg Taylora, statystyczne me-
tody analizy danych

Jakim kapitalem musza dysponowac¢ banki?
Karolina Stefanczyk
Wydzial Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Wroctawski

niedziela, 27 marca 2022 r., godz. 16:05 — 16:30

Ryzyko jest nieodtacznym elementem matematyki finansowej. Banki czy firmy ubez-
pieczeniowe muszg zatem zabezpieczal si¢ w jakiS sposéb przed stratami. Z problemem
tym radza sobie miary ryzyka, ktére pozwalaja okreslié, jaki kapital nalezy zgromadzic,
by nie ponies$¢ znaczacych strat. Opowiem czym sa miary ryzyka na przyktadzie value
at risk i jej odmian dla rozktadéw jednowymiarowych.

Zalozenia: teoria prawdopodobieristwa
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Kubkowo-Donutowa analiza danych
Alex Gibata

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji, Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Kosciuszki

niedziela, 27 marca 2022 r., godz. 16:45 - 17:10

Wyciaganie informacji z wielowymiarowych i pelnych szumu zbioréw danych jest wy-
magajacym procesem. Znaczaco utrudnia to rozwigzywanie probleméw z rozmaitych
dziedzin. Topologiczna analiza danych (TDA) oferuje szereg narzedzi, ktére istotnie
ulatwiaja i przyspieszaja proces ekstrakcji informacji, umozliwiajac okreslenie ksztattu
1 struktury danych w sposéb odporny na szum i niezalezny od wyboru metryki. TDA
znajduje wiele praktycznych zastosowan, poczawszy od wizualizacji danych, a skofi-
czywszy na ich klastrowaniu. Podczas prezentacji wyjasni¢, czym jest kompleks
Vietorisa-Ripsa, oméwig¢ pojecia g-taficucha i operatora brzegu oraz pokaze, w jaki spo-
s6b wykorzystuje si¢ posta¢ normalna Smitha macierzy operatora brzegu do wyznacza-
nia liczb Bettiego. Na koniec przedstawi¢ pewien przyktad zastosowania topologicznej
analizy danych.

Zalozenia: grafy, macierze i ich rzad, operacja dodawania modulo, grupy (badZ prze-
strzenie wektorowe), grupy ilorazowe

Potegowe prawo skalowania i jego zaskakujace wystgpowanie
dookota nas

Grzegorz Gromko

Katedra Matematyki i Informatyki, Wydziat Nauk Scistych Przyrodniczych i
Technicznych, Uniwersytet Humanistyczno-Przyrodniczy im. Jana Dtugosza w
Czestochowie

niedziela, 27 marca 2022 r., godz. 17:10 — 17:35

Otaczajacy nas wszechswiat jest dos¢ chaotycznym miejscem, jednak w tym nietadzie da
si¢ odnaleZ¢ pewne jego wlasciwosci, przez ktére zdaje si¢ on miejscami zastanawiajaco
uporzadkowany. Jedna z takich wtasnosci jest potggowe prawo skalowania, ktére mozna
napotkaé¢ w do$¢ nieoczekiwanych miejscach. W tym referacie postaram si¢ wam przed-
stawi¢ czym jest potegowe prawo skalowania, jak je w elegancki sposéb zmierzy¢ oraz
zaprezentuj¢, gdzie mozna si¢ na nie natknaé w okalajacym nas §wiecie.

Zalozenia: proste catki, szeregi oraz umiejetnos¢ czytania wykresow
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Troche o stawie, oszustwach i pieniadzach, ale gtownie
o rozktadach potegowych i uktadach ztozonych

Patryk A. Bojarski
Wydziat Fizyki, Szkota Doktorska nr 3, Politechnika Warszawska

niedziela, 27 marca 2022 r., godz. 17:35 — 18:00

,»INa tym Swiecie pewne sa tylko Smier¢ i podatki”. Dzigki nauce przecigtny cztowiek zy-
je coraz dhuzej, ale, tez za sprawa nauki, trudniej jest mu przechytrzy¢ Urzad Skarbowy.
Stynne juz prawo Benforda w przeciwienistwie do systemu podatkowego, fatwo jest zro-
zumie¢ i wykorzysta¢ do szukania potencjalnych nieprawidtowoS$ci w zeznaniach. Méwi
ono, ze rozktad pierwszych cyfr z danych jest rozktadem potggowym, a nie — jak pod-
powiada nam intuicja — jednorodnym. Okazuje si¢, ze ten typ rozktadu przenika niemal
kazda dziedzing naszego zycia: miesigczne wynagrodzenia, liczbe oséb zarazonych wi-
rusem SARS-CoV-2, czgstotliwo$¢ wystgpowania stéw i emotek, zmiang wolumenu na
Gietdzie Papierow Wartosciowych, rozklad popularnosci celebrytéw, filméw na platfor-
mie YouTube czy Netlfix, rozktad przystankéw autobusowych w Warszawie oraz wiele,
wiele innych.

Celem mojego referatu jest pokazanie, jak powszechne sg rozktady potggowe. Oprocz
licznych przyktadéw przedstawi¢ réwniez kilka prostych modeli agentowych, ktére rzu-
ca nieco Swiatla na mechanizmy ich powstawania. Podam réwniez praktyczne metody
wykorzystania wiedzy o rozktadach potggowych w zyciu codziennym.

Zalozenia: podstawy rachunku prawdopodobieristwa, znajomosé logarytmow, pojecie
histogramu
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SCIEZKA:
Zastosowania matematyki w naukach technicznych
i przyrodniczych

Stabilnos¢ wielomianéw — dlaczego miejsca zerowe sq takie
wazne?

Krzysztof Hernik i Daniel Koszarek

Wydziat Matematyki Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa
Staszica w Krakowie

sobota, 26 marca 2022 r, godz. 15:15 — 15:40

Niech f(z) = apz"™ 4 an_12" "' + ... + a1x + ag bedzie wielomianem o rzeczywistych
wspotczynnikach oraz niech p € R. Wéwczas p-ta potega Hadamarda wielomianu f na-
zywamy wielomian f?/(z) := aPa™ + a? ;2" ' + ... + @bz + af. Podamy warunki
wystarczajace na to, aby wielomian P! byt wielomianem stabilnym w sensie Hurwitza
oraz Schura oraz wyjasnimy dlaczego wazne jest to, aby wielomian byt stabilny. Poka-
zemy przyklady wielomianéw stabilnych oraz niestabilnych w sensie Hurwitza. W pra-
cy zawarto takze twierdzenia dotyczace stabilnoSci w sensie Schura. Jedno twierdzenie
wskazuje dla jakich p rzeczywistych p-ta potega Hadamarda wielomianu f jest stabil-
na w sensie Schura, a drugie dla jakich p ta potgga nie jest stabilna. CzgScia pracy jest
takze prezentacja stworzonego przez nas algorytmu (w jezyku Python), ktéry bazujac
na jednym z zaprezentowanych twierdzefi wyznacza liczbe p, ..., taka ze dla kazdego
p > p,,., wielomian fIP! jest stabilny w sensie Schura.

Zalozenia: podstawy algebry, wielomiandw zespolonych i ich pierwiastkow.

Wstep do teorii probkowania oszczednego
Dominik Stepien
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

sobota, 26 marca 2022 r., godz. 15:40 — 16:05

Wiele probleméw matematyki stosowanej mozna sprowadzi¢ do rozwiazywania ukta-
déw réwnan liniowych. Czesto jednak w zyciowych sytuacjach mamy znacznie mniej
réwnan niz niewiadomych, co jak wiemy z algebry liniowej, moze przysparzac proble-
méw. W takich chwilach moze poméc teoria oszczgdnego probkowania, ktéra dostarcza
narzedzi do otrzymania jednoznacznego rozwiazania zadanego problemu, przy zatoze-
niu, ze jest ono rzadkie, to znaczy zawiera wiele zer. Okazuje si¢ jednak, ze samo to
zalozenie nie wystarcza i potrzebne sa réwniez pewne wlasnosci macierzy ukladu réw-
nan. Przedstawi¢ przyktadowe warunki, ktére musi spetnia¢ macierz, zeby rozwiazanie
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byto jednoznaczne oraz pokazg klasg macierzy, dla ktérych ze sporym prawdopodobieni-
stwem uda si¢ uzyskaé rozwiazanie.

Zalozenia: algebra liniowa, rachunek prawdopodobieristwa

Hipotezy o lokalnej nieregularnosci grafow i 2-multigraféw
Igor Grzelec
Wydziat Matematyki Stosowanej, AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza

sobota, 26 marca 2022 r., godz. 16:05 — 16:30

Moéwimy, ze graf jest lokalnie nieregularny, jesli kazde dwa sasiednie wierzchotki maja
r6zne stopnie. Po krétkim wstepie dotyczacym znanej hipotezy 1-2-3 [3] zostang omé-
wione rezultaty dotyczace hipotezy o lokalnej nieregularno$ci graféw [1] oraz nowa
wersja tej hipotezy zaproponowana przez Sedlara i Skrekovskiego w [2]. Na koniec zo-
stanie przedstawiona hipoteza o lokalnej nieregularnosci 2-multigraféw, czyli multigra-
féw powstatych przez podwojenie wszystkich krawedzi grafu i moje rezultaty dotyczace
tej hipotezy uzyskane wspdlnie z prof. WoZniakiem.

Bibliografia
[1] O. Baudon, J. Bensmail, J. Przybyto, M. Wozniak, On decomposing regular graphs into locally
irregular subgraphs, European Journal of Combinatorics 49 (2015), 90-104.

[2] J. Sedlar R. Skrekovski, Remarks on the Local Irregularity Conjecture,
available at http://arxiv.org/pdf/2111.08111.pdf

[3] B. Seamone, The 1-2-3 conjecture and related problems: a survey, technical report,
available at http://arxiv.org/abs/1211.5122, 2012.

Zalozenia: matematyka dyskretna - podstawowe pojecia dotyczqce teorii grafow

Aproksymacja rozwiazan stochastycznych réwnan
rozniczkowych (SDE) z catkami wzgledem przeliczalnie
wymiarowego procesu Wienera oraz punktowej miary
Poissona

Michat Sobieraj, L.ukasz Stepien i Pawel Przybylowicz

Wydzial Matematyki Stosowanej, AGH Krakéw

sobota, 26 marca 2022 r, godz. 16:45 —17:10

Niech 7' > 0, p > 2, d € N, d' € N oraz niech (Q, F,P, {Fi };c(0,7]) bedzie prze-
strzenia probabilistyczng z odpowiednio bogata filtracja. Rozwazmy d-wymiarowe SDE
ponizszej postaci

dx(t) :77+a(t,X(t))dt+b(t,X(t))dW(t)+Lc(t,X(t—),y)N(dy,dt), 3.1)

gdzie t € [0,T], W(t) = (Wi(t), Wa(t),...) jest przeliczalnie wymiarowym proce-
sem Wienera, N (dy,ds) jest losowa miarg Poissona z odpowiednig intensywnoscia na
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(RY\ {0}) x [0,T], oraz n € LP(S), patrz [1]. Zaktadamy réwniez, ze N, W oraz
7 sa niezalezne migdzy soba. Ogélna postaé (3.1) jest umotywowana dynamika modeli,
w ktérych zakladamy skomplikowang strukturg skokéw (nieciagtosci trajektorii) oraz
zalezno$¢ rozwigzania od nieskoiiczenie wielu czynnikéw losowych (ang. risk factors).
W szczegdlnosci nasze wyniki maja zastosowanie w wycenie instrumentow finansowych
(uog6lniony model MBS), analizie ewolucji Srodowiska biologicznego (model drapiez-
nik - ofiara), czy modelowaniu zjawisk fizycznych (proces Ornsteina-Uhlenbecka).

Naszym zadaniem jest estymacja zmiennej losowej X (7') w normie LP((2). Definiujemy
w tym celu obciety randomizowany algorytm Eulera X ]\P}%, charakteryzowany poprzez
gestos$C siatki jednostajnej n € N oraz parametr obcigcia procesu Wienera M € N.
W pracy [2] wskazujemy jego rzad zbieznosci, a takze udowadniamy jego asymptotycz-
ng optymalno$¢ w odpowiedniej klasie dopuszczalnych algorytméw. W tym celu opie-
ramy si¢ na analitycznej ztozonoS$ci obliczeniowej (IBC, Information — Based Comple-
xity). Prezentujemy takze rezultaty przeprowadzonych eksperymentéw numerycznych
z zastosowaniem architektury CUDA C na kartach graficznych Nvidia (GPU). Dzigki
réwnolegtemu symulowaniu wielu trajektorii procesu, otrzymujemy znaczne przyspie-
szenie dziatania naszego algorytmu X {72 .

Bibliografia
[1] S.N. Cohen, R. J. Elliott. Stochastic Calculus and Applications, 2nd ed., Springer, New York, 2015,
Chapter 17.

[2] P. Przybylowicz, M. Sobieraj, L. Stepien, Efficient approximation of SDEs driven by countably
dimensional Wiener process and Poisson random measure, zaakceptowane w styczniu 2022 w SIAM
Journal on Numerical Analysis.

Zalozenia: analiza numeryczna, procesy stochastyczne, stochastyczne rownania roz-
niczkowe

Modelowanie wzrostu nowotworu, czyli rownania
rozniczkowe w akcji

Dawid Ptach i Magdalena Wodniczak
Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechnika Gdarnska

sobota, 26 marca 2022 r.,, godz. 17:10 — 17:35

Na przetomie ostatnich 20 lat wida¢ wzrost zachorowai na nowotwory. Stanowia one
z pewnoscia jedne z najwigkszych wyzwan, przed ktérymi stoi wspéiczesna medycyna.
Szansa na lepsze przewidywanie rozwoju guza nowotworowego jest polaczenie wie-
dzy i do§wiadczenia onkologéw z modelowaniem matematycznym. Wykorzystujac na-
rzgdzia matematyczne mozemy oszacowac, jak bedzie przebiega¢ wzrost nowotworu.
W naszym referacie przedstawimy krok po kroku, jak za pomoca réwnan rézniczkowych
zamodelowac rozwdj guza, doktadajac kolejne zatozenia do modelu. Przeprowadzimy
symulacje uzyskanych uktadéw i pokazemy interpretacj¢ biologiczng otrzymanych wy-
nikow.

Zalozenia: réwnania rozniczkowe, modelowanie matematyczne, analiza matematyczna
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Modelowanie i analiza matematyczna fali pulsu czlowieka
Kamil Wotos

Pracownia Modelowania Matematycznego Proceséw Fizjologicznych, Instytut
Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Natgcza PAN

sobota, 26 marca 2022 r., godz. 17:35 — 18:00

W trakcie czytania przez Ciebie tego zdania, Twoje serce prawdopodobnie wykonato
przynajmniej jeden peten cykl pracy, polegajacy m.in. na wyrzucie pewnej objgtosci
krwi z lewej komory w kierunku naczyn peryferyjnych. Krew, wraz z wygenerowana
podczas skurczu fala pulsu, niesie ze soba cenne sktadniki odzywcze i tlen dla naszych
migéni i tkanek, odpowiada réwniez m.in. za utrzymywanie stalej temperatury naszego
ciata. Czy fala pulsu, np. jej ksztalt, niesie ze soba co§ wigcej, np. cenne informacje
o naszym zdrowiu? Podczas referatu postaramy si¢ odpowiedzie¢ na to pytanie. Zo-
baczymy jak modelowanie matematyczne uktadu krwionosnego, oparte na ksztalcie fali
pulsu cztowieka, prébuje poméc lekarzom w diagnostyce i wyjasnianiu przyczyn chordéb
uktadu krazenia.

Zalozenia: podstawy réownarni rézniczkowych czastkowych

Prawa UX - Jak matematyka pomaga w projektowaniu
lepszych produktow

Anna Hamera'?
nterdyscyplinarna Szkota Doktorska, Akademia Techniczno-Humanistyczna
w Bielsku-Biatej
2Future Processing

niedziela, 27 marca 2022 r., godz. 15:15 — 15:40

Na swojej prelekcji opowiem o tym jak psychologia i matematyka pomagaja w projek-
towaniu lepszych produktéw. Zaprezentuj¢ prawa UX takie jak Prawo Fittsa, czy Prawo
Hicka, a takze inne zasady projektowania bazujace na matematyce. Sprawie, ze uczest-
nicy zaczng inaczej patrze¢ na rolg projektanta interfejsow aplikacji.

Zalozenia: referat nie wymaga specjalnej wiedzy od uczestnikow, jedynie rozumienie
wyrazZern algebraicznych/wzoréw
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Programowanie dynamiczne i jego zastosowania
w planowaniu produkcji/zamowien

Magdalena Miodzik

Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej, Politechnika
L.6dzka

niedziela, 27 marca 2022 r.,, godz. 15:40 — 16:05

Metoda programowania dynamicznego, wykorzystujac sekwencyjna strukturg proble-
mu, znajduje jego optymalne rozwigzanie, w ktérym warto$¢ funkcji celu jest najlepsza.
Programowanie dynamiczne zajmuje szczegélne miejsce we wspotczesnej analizie eko-
nomicznej. Podczas referatu przedstawimy zastosowanie programowania dynamicznego
w planowaniu produkcji/zaméwien. Zilustrowane zostanie rozwiazanie zadania opty-
malizacyjnego wykorzystujace jego sekwencyjng strukture i kilka obserwacji, ktérych
uzasadnienie to okazja do intrygujacych tamigtéwek.

Zalozenia: metody i algorytmy optymalizacji

Zastosowanie algebry Liego do sterowania ztozonymi
ukladami mechanicznymi

Michat Cichowicz!?34

1Wydziat Elektryczny, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
2Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Mechatronik, Zachodniopomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie
3Studenckie Koto Naukowe ,,SKORP”
4Studenckie Koto Naukowe Mechatronikéw ,,SKM”

niedziela, 27 marca 2022 r, godz. 16:05 — 16:30

Robotyka to jedna z dziedzin nauk technicznych, ktéra rozwija si¢ zaréwno niezwy-
kle dynamicznie, jak i réwniez interdyscyplinarnie. Jednakze stowo ,,dynamicznie” na-
lezy zastosowac takze w przypadku ropatrywania uktadéw mechanicznych o ztozone;j
konstrukcji z uwagi na ich ruch. Wobec tego wspoétczedni inzynierowie opracowali sze-
roki wachlarz narzedzi, ktére pozwalaja na matematyczny opis kinematyki i dynamiki
ukltadéw robotycznych. Jednym z nich jest notacja Denavita-Hartenberga, przy pomocy
ktérej mozliwe jest opisanie przemieszczen i rotacji uktadéw robotycznych. Natomiast
narzgdzie to mozna uprosci¢ wykorzystujac np. mechanizmy algebry Liego. W pracy
tej przedstawione zostang koncepcje sterowania prostymi manipulatorami szeregowymi
w oparciu o iloczyny eksponent macierzowych, czyli elementy algebry Liego. Zaprezen-
towane obliczenia pozwalaja na wyznaczenie kinematyk: prostej i odwrotnej z uwzgled-
nieniem predkosci poszczegdlnych cztonéw. Ponadto przestawione zostana wyniki pro-
stych symulacji pokazujacych sterowanie wykorzystujace notacj¢ Denavita-Hartenberga
w poréwnaniu z wynikami uzyskanymi po zastosowaniu algebry Liego.

Zalozenia: dziaty fizyki: kinematyka/dynamika/bryta sztywna; teoria manipulatorow/
podstawy robotyki; sterowanie ztoZonymi uktadami mechanicznymi; teoria sterowania
uktadow liniowych i nieliniowych
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Chyba si¢ zakochatem, zatem tym razem poprosze sojowe latte
— czyli praktycznie o fancuchach Markowa

Kacper Mazur
Wydziat Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Wroctawski

niedziela, 27 marca 2022 r., godz. 16:45 —17:10

Laicuchy Markowa to narzedzie, ktére pozwala korzysta¢ z calej masy réznych algoryt-
moéw, a przy tym jest na wyciagnigcie reki przecigtnego matematyka. Przyktadem moze
by¢ algorytm Viterbiego, ktéry pozwala na przyktad w zaleznosci od modelu przewi-
dzie¢ pogode na podstawie samopoczucia, tras¢ do pracy lub na studia w zaleznosci jak
uktada sig¢ relacja z druga potéwka, wybdr kawy w kawiarnii w zalezno$ci od tego, czy
si¢ zakochaliSmy czy checi do Sciagania w zaleznoSci od sympatii do prowadzacyego
dany przedmiot. W referacie chce przyblizy¢ kilka idei i przyktadéw, ktére pokazuja jak
bardzo taficuchy markowa sa przydatne i pozyteczne, a jednocze$nie tatwe w obstudze.

Zalozenia: taricuchy Markowa, zmienne losowe, podstawy kombinatoryki, programo-
wanie na poziomie petli for

Roéwnowagowe strategie w aukcjach wszyscy placa z
dyskretnymi zasobami

Marcin Dziubinski' i Krzysztof Jahn?

'Wydziat Matematyki Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski
2Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

niedziela, 27 marca 2022 r., godz. 17:10 — 17:35

Celem prezentacji jest przedstawienie wynikéw dotyczacych rownowag Nasha dla au-
kcji wszyscy ptaca z dyskretnymi zasobami. Prezentacj¢ mozna podzieli¢ na trzy gléwne
czesci. Nieformalne opisanie problemu wraz z przyktadowymi zastosowaniami [2] oraz
[5], formalne definicje oraz petna charakteryzacja réwnowag dla przypadku ciagtego [1]
i dla przypadku dyskretnego z dwoma graczami. W przypadku ciaglym kazdy z graczy
ma rozktad zadeklarowanej kwoty dany rozktadem jednostajnym na przedziale [0, v],
gdzie v jest wartoSciowaniem dobra przez graczy, ponadto profil réwnowagi jest wyzna-
czony jednoznacznie i symetryczny [1].

W przypadku dyskretnym, w ogélnosci réwnowaga Nasha nie jest symetryczna. Dodat-
kowo strategie kazdego z dwojki graczy sa kombinacja wypukta mieszan jednorodnych
po odpowiednich zbiorach liczb parzystych i nieparzystych.

Bibliografia

[1] Baye, M. R., Kovenock, D., de Vries, C. G. (1996). The all-pay auction with complete information.
Economic Theory, 8(2), 291-305.

[2] Cohen, C., A. Sela (2007) Contests with ties The B.E. Journal of Theoretical Economics 7, Article
43

[3] Dziubinski, M. (2013). Non-symmetric discrete General Lotto games. International Journal of Game
Theory, 42(4), 801-833.
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[4] Hart, S. (2008). Discrete Colonel Blotto and general lotto games. International Journal of Game
Theory, 36(3-4), 441-460.

[5] Siegel, R. (2009). All-pay contests. Econometrica, 77(1), 71-92.

Zalozenia: definicje i podstawowe wtasnosci nastgpujacych pojecé: kombinacje wypu-
kte, prawdopodobieristwo, rozktad prawdopodobieristwa, wartos¢ oczekiwana, rozktad
Jjednostajny/jednorodny

Co ma wspolnego Parlament Europejski z teoria gier?
Dawid Migacz
Wydzial Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Wroctawski

niedziela, 27 marca 2022 r.,, godz. 17:35 — 18:00

Gry kooperacyjne to matematyczny model sytuacji, w ktérej ludzie wypracowuja wigk-
szy zysk dziatajac wspdlnie niz gdyby dziatali osobno. Naturalnym problemem jest usta-
lenie, jak sprawiedliwie podzieli¢ tenze zysk. Okazuje si¢, ze ten sam model mozna za-
stosowaé do podziatu mandatéw europarlamentarnych pomigdzy poszczegdlne panstwa.
Nakreslg w ten sposéb, czym rdézni si¢ liczba gloséw od sity tych gltoséw i jak zapewnié,
by ten podziat byt sprawiedliwy.

Zalozenia: kurs teorii gier utatwi zrozumienie, ale nie jest niezbedny ani konieczny
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Plakaty uczestnikow konferencji

sesja plakatowa: sobota, 26 marca 2022 r, godz. 18:00 — 19:00
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Prosta klasyfikacja danych binarnych
Maciej Falkowski

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

Binarne reprezentacje danych pojawiaja si¢ naturalnie w wielu aplikacjach i sa atrakcyj-
ne zaréwno w implementacjach sprzetowych, jak i projektowaniu algorytméw. W poste-
rze przedstawig krétkie tto dotyczace metody prostej klasyfikacji (SCB), jej modyfikacji
oraz autorskiej implementacji metody podstawowej [1] w jezyku Python. Uzyteczno$é
proponowanego podejscia zilustruje za pomoca syntetycznych oraz realistycznych eks-
perymentéw numerycznych. Finalnie, omowig przyszte kierunki badar.

Bibliografia
[1] Deanna Needell, Rayan Saab, Tina Woolf. Simple Classification Using Binary Data, Journal of
Machine Learning Research, 19, 1-30, 2018.

[2] Denali Molitor, Deanna Needell. An iterative method for classification of binary data, Information
and Inference: A Journal of the Institute of Mathematics and Its Applications, 10, 261-283, 2021.

Matematyczne oblicze UX Designera

Anna Hamera'?
"nterdyscyplinarna Szkota Doktorska, Akademia Techniczno-Humanistyczna w
Bielsku-Biatej
2Future Processing

Na moim posterze przedstawi¢ elementy matematyki, ktére wykorzystywane sa w pra-
cy UX Designera. Pokaz¢ Ci temat od praktycznej strony. Dowiesz si¢ tego, co taczy
projektowanie interfejséw aplikacji z matematyka.

Modelowanie materialow porowatych

Przemystaw Kosewski'»

LCIM-mes Projekt Sp. z 0.0.
2Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

Materiat porowaty to materiat zawierajacy w swoim wnetrzu puste przestrzenie. Czg-
sto moga one tworzy¢ skomplikowane struktury charakteryzujace si¢ duza powierzchnig
oraz mala objetoscia. Ta wlasciwos¢ sprawia, ze materialty porowate maja zastosowa-
nie w wielu dziedzinach inzynierii, w tym w projektowaniu ogniw paliwowych. Rodzi
to potrzebe symulowania przeptywu cieczy/gazu przez material porowaty np. w celu
oceny sprawnosci projektowanego urzadzenia. Jednakze ze wzgledu na skomplikowana
geometri¢ owych materiatéw niemozliwe jest efektywne zastosowanie standardowego
podejscia (rozwiazanie rownania Naviera-Stokesa) z powodu duzego kosztu oblicze-
niowego. Stwarza to potrzebg opracowania alternatywnego podejscia do modelowania
przeplywu przez takie materiaty. Jedna z mozliwosci jest PNM (Pore Network Model).
Gtéwna idea tego podejicia jest reprezentacja geometrii za pomoca grafu, do ktérego
wierzchotkéw i krawedzi s przypisane wielkoS$ci charakteryzujace wlasnosci hydrody-
namiczne. Dzigki temu mozliwe jest okreslenie przeptywu ptynu przez cialo porowate
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poprzez rozwiazanie liniowego uktadu réwnan, a zatem bardzo niskim kosztem oblicze-
niowym. Na plakacie zostanie zaprezentowane zastosowanie PNM do symulacji ogniwa
paliwowego wykorzystujacego stopiony weglan (Molten Carbonate Fuel Cell). Wyniki
zostaty uzyskane podczas realizacji projektu MOCO3 przez CIM-mes Projekt Sp. z o.0.

Uczenie reprezentacji sieci za pomoca algorytmu
multi-agentowego

Fukasz Laszczuk i Joanna Waczynska

Wydziat Matematyki, Politechnika Wroctawska

Przetwarzanie danych grafowych staje si¢ coraz szerzej wykorzystywana dziedzing wie-
dzy. Zadajac sobie pytanie odno$nie klasyfikacji wierzchotkéw, predykcji krawedzi,
powinni§my rozwazy¢ sposob reprezentacji danych. ,,DeepWalk”, ,,Manela” (pierwszy
wieloagentowy algorytm) pozwalaja na budowanie ,,embeddingu” odpowiedniego wierz-
chotka. W swojej pracy pokazujemy gtéwna ide¢ reprezentacji danych grafowych sku-
piajac si¢ na algorytmie wieloagentowym.

Estymator najwiekszej wiarygodnosci dla rozkladu
Cauchy’ego

Magdalena Miodzik

Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej, Politechnika
Lodzka

Przedmiotem pracy jest wyznaczenie estymatora najwigkszej wiarygodnos$ci (ang. Max-
imum likelihood estimation) dla rozktadu Cauchy’ego. W tym przypadku nie ma bo-
wiem mozliwosci otrzymania analitycznego rozwiazania i konieczne jest wykorzystanie
metod przyblizonego rozwiazywania uktadéw réwnan nieliniowych. Przedstawiona zo-
stanie jedna z takich metod tj. iteracyjna metoda Newtona-Raphsona wraz z implemen-
tacja w jezyku R.

Consolidated learning — nowe spojrzenie na optymalizacje
hiperparametréow

Katarzyna Woznica'"

1Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
2MI2 DataLab

W przypadku jakoSci algorytméw uczenia maszynowego najwigksza rolg odgrywa wy-
bor hiperparametréw. W praktyce najczesciej stosuje si¢ proste metody optymalizacji
oparte na losowym przeszukiwaniu przestrzeni hiperparametréw badZ metody optyma-
lizacji bayesowskiej. Obie klasy technik majg istotng wadg - nie wykorzystuja wiedzy
dotyczacej jakosci hiperparametréw zdobytej we wczedniej przeprowadzonych ekspe-
rymentach predykcyjnych. Meta-learning ma odpowiadaé na t¢ potrzebe i koncentruje
si¢ na systematycznym przeprowadzaniu eksperymentéw uczenia maszynowego a takze
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ekstrakcji informacji, ktére moga by¢ wykorzystane w kolejnych zadaniach. Zastoso-
wanie meta-learningu w optymalizacji hiperparametréw stawia przed badaczami szereg
nowych wyzwan. Jednym z najwazniejszych jest ocena podobienistwa eksperymentow
uczenia maszynowego, poniewaz dotychczasowe prace skupiaty si¢ na bardzo szerokiej
klasie probleméw predykcyjnych.

Podczas sesji plakatowej zaprezentuje nowe sformulowanie problemu optymalizacji hi-
perparemtrow, zwane consolidated learning. Jest ono dostosowane do praktycznych wy-
zwan stawianych przez twércéw modeli, w ktérych duza liczba modeli predykcyjnych
jest tworzona na podobnych zbiorach danych. Pokazg, ze starannie dobrane statyczne
portfolio hiperparametréw daje dobre wyniki dla optymalizacji, zachowujac tatwos¢
uzycia i implementacji. EfektywnoS¢ tego podejscia zademonstruje¢ na przykladzie ba-
dania empirycznego dla algorytmu XGBoost i zbioru zadai predykcyjnych wyodrgb-
nionych z medycznej bazy danych MIMIC-1V; jednak uczenie skonsolidowane mozna
zastosowaé w wielu innych dziedzinach.
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Przydatne informacje

Tegoroczna edycja konferencji odbedzie si¢ przy wykorzystaniu aplikacji Hopin. Przy-
gotowana przez nas instrukcja przyblizy mozliwosci aplikacji i utatwi poruszanie sig¢
po nie;j.

Rejestracja

Dotaczenie do wydarzenia umozliwia link wystany w wiadomosci email. Przenosi on na
strong rejestracyjna. Po zalogowaniu si¢ lub utworzeniu konta w aplikacji Hopin (wy-
magane sa tylko imig, nazwisko i adres email) uzyskasz dostgp do wszystkich atrakcji
zwiazanych z tegoroczna konferencja. Dodatkowo dobg i godzing przed rozpoczgciem
wydarzenia otrzymasz przypomnienie na podany adres email.

DwuMlIan w aplikacji Hopin

Na strong wydarzenia mozesz wej$¢ poprzez link do rejestracji lub link z maila przypo-
minajacego o wydarzeniu. Przycisk Enter event przeniesie Cig na strong gldwna.

Strona gléwna

Na stronie gtéwnej znajdziesz wszystkie najwazniejsze informacje takie jak: opis i har-
monogram konferencji, linki do trwajacych wydarzen, a takze liste zaproszonych pre-
legentéw i partneréw. Ponadto na biezaco wyswietlane beda tam trwajace wydarzenia.
Znajdziesz je réwniez wyrdznione w harmonogramie. Klikajac w nie, przeniesiesz si¢
do odpowiedniego miejsca w aplikacji.

Chat

Aplikacja umozliwia kontakt zaréwno ze wszystkimi Uczestnikami wydarzenia,
jak i w mniejszych grupach, np. wewnatrz sesji. Z prawej strony okna, w kazdej zaktad-
ce, znajdziesz panel chatu, dzigki ktéremu mozesz wystaé wiadomos¢, zada¢ pytanie
podczas wyktadu Iub sesji, a takze sprawdzi¢ kto aktualnie uczestniczy w konferencji.
Strzatka umieszczona na gérze pozwala na schowanie panelu chatu.

Dodatkowo, scena gléwna oraz kazda sesja i grupa w sekcji Expo zostaly wyposazo-
ne w mozliwo$¢ wewngetrznej rozmowy poprzez chat. W dowolnym momencie mozesz
przetaczaé si¢ miedzy chatem grupowym i tym dotyczacym catej konferencji.
Zachgcamy do aktywnego uczestniczenia w wydarzeniu, korzystajac z tej funkcji.

Scena gléwna

Scena gtéwna to miejsce, w ktérym odbywacé si¢ beda takie wydarzenia jak uroczyste
rozpoczecie i zakonczenie konferencji oraz wyktady zaproszonych Gosci i przedstawi-
cieli Partnerow Konferencji. Mozesz si¢ do niej przenie$¢ wybierajac zakltadke Stage
w menu po lewej lub wybierajac odpowiedni punkt z harmonogramu. Wydarzenia trwa-
jace na scenie gldwnej moga obserwowac wszyscy Uczestnicy, jednak wystgpowac tylko
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osoby zaproszone przez Organizatoréw. Dla Uczestnikéw dostepny jest chat, na ktérym
bgdziemy zbiera¢ pytania do Prelegentow.

Sesje

W zaktadce Sessions odbywac si¢ beda referaty Uczestnikéw, spotkania z przedstawi-
cielami naszych Partneréw oraz sesja plakatowa. Referaty studenckie podzielone zostaty
na dwie réwnolegle sesje zgodne ze $ciezkami tematycznymi. Podczas sesji plakatowej
kazdemu Autorowi zostanie przydzielona osobna sesja, na ktérej bedzie miat swobode
porozmawiania z innymi Uczestnikami na temat swojego postera.

Mozesz aktywnie uczestniczy¢ w sesji, udostgpniajac swoja kamerg i dZwigk poprzez
kliknigcie Share Audio and Video - pamigtaj, ze aplikacja Hopin musi otrzymaé wcze-
$niej odpowiednie uprawnienia. Jednoczesnie aktywnie moze bra¢ udzial ograniczona
liczba 0s6b, a kazda z nich musi zostaé zaakceptowana przez moderatora. Wciaz jednak,
niezaleznie od otrzymanej zgody, mozesz obserwowaé dowolna trwajaca sesj¢ i komu-
nikowac si¢ z jej uczestnikami poprzez chat grupowy.

Pozostale funkcjonalnosci

Aplikacja Hopin daje uzytkownikom wiele dodatkowych mozliwosci integracji i komu-
nikacji. Poza chatem ogélnokonferencyjnym i grupowymi, istnieje mozliwos$¢ wystania
wiadomosci prywatnej do konkretnego Uczestnika. Ponadto, aplikacja daje mozliwo$¢é
rozméw z wykorzystaniem zaktadki Networking.

Wigcej informacji o naszych Partnerach mozna znalezé w zakladce Expo. Pojawia si¢
tam filmiki informacyjne, a takze mozliwoS¢ rozmowy z przedstawicielami Partnerow
poprzez chat.

Integracja

Integracja uczestnikéw tegorocznej konferencji bedzie odbywata si¢ przy pomocy plat-
formy Discord. Link do serwera zostanie wystany wraz z zaproszeniem do platformy
Hopin.

Do zobaczenia!

Mamy nadziej¢, ze zaprezentowany przewodnik ulatwi i uprzyjemni Ci uczestnictwo
w tegorocznej edycji Studenckiej Konferencji Zastosowarn Matematyki DwuMIan.

W razie jakichkolwiek pytari lub watpliwosci zapraszamy do kontaktu przez email lub
profil na Facebooku, a takze do §ledzenia najnowszych informacji o konferencji na na-
szej stronie internetowej i w social mediach.
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