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NIEDZIELA:

9:30 - 10:00 Rozpoczecie =
10:00 - 11:00 Wyktad plenarny: prof. dr hab. Grzegorz Swiatek Wyktad plenarny: dr hab. Andrzej Dragan
O dynamice liniowego stochastycznego réwnania rézniczkowego Czy na styku teorii wzglednosci i teorii kwantowej iskrzy?
11:00 - 12:00 Wyktad plenarny: dr hab. Przemystaw Kiciak Woyktad plenarny: prof. dr hab. Jarostaw Grytczuk
Optymalizacja ksztaftu gtadkich powierzchni Ekstremalna kombinatoryka na sfowach
12:00 - 12:30 Sesja partnerska: Euros Energy (mgr inz. Jakub Garbacik)
Wyktad plenarny: dr Marek Michalewicz Symulacje numeryczne w rozwoju Gruntowych Magazynéw Energii
12:30 - 13:00 Sprintem do nieskoriczonosci i z powrotem
Sesja partnerska: MathWorks (Alessandro Tarchini) Sesja plakatowa
13:00 - 13:30 Treating Engineering Students as Engineers
as we prepare them for the Challenges of Digital Transformation
13:30 - 14:00 Przerwa obiadowa
Referat studencki: Bartosz Gfowacki Referat studencki: Bartosz Maciej Zawora
14:00 - 14:20 Jak podjac dobra decyzje korzystajac z analitycznego Akrobacje Latajacego Dysku
procesu hierarchicznego, czyli po co komu wektory wtasne
14:20 - 14:40 Referat studencki: Agnieszka Geras Referat studencki: Marcin Wierzbinski
Jak statystyka bayesowska pomaga znalez¢ lekarstwo na raka? Problem Skolema
Referat studencki: Maria Mamica Referat studencki: Dominik Stepien
14:40 - 15:00 Detekcja emocji z sygnatéw sercowo-naczyniowych Podstawy oszczednego prébkowania
za pomocg Sztucznej Inteligencji — Przeglad systematyczny
15:00 - 15:20 Referat studencki: Kamil Wotos Referat studencki: Patryk Bojarski
Modelowanie matematyczne propagacji fali pulsu cztowieka Co robig swietliki w reaktorze jadrowym?
15:20 - 15:40 Referat studencki: Agata Lonc i Barbara Domzat Referat studencki: Urszula Biatoriczyk
Modelowanie ruchu dronéw Selekcja zmiennych w modelu regresji logistycznej dla danych PU
Referat studencki: Natalia Czyzewska Referat studencki: Paulina Frysiak
15:40 - 16:00 Woykorzystanie obliczeri réwnolegtych Efekt usmiechu, czyli jak nie zabtadzi¢ przy biadzeniu losowym
w rozwiazywaniu stochastycznych réwnan rézniczkowych
16:00 - 16:20 Referat studencki: Marcelina Studziriska-Wrona Referat studencki: Patryk Wielopolski
Wykorzystanie algorytméw sztucznej inteligencji w wycenie opcji Sieci typu Plug-in dla modeli generatywnych
Referat studencki: Pawet Stepniak Referat studencki: Agnieszka Widz
16:20 - 16:40 Zastosowanie metody Least Squares Monte Carlo Czy graf losowy jest wybrednym automatem?
do wyceny instrumentéw finansowych
16:40 - 17:00 Referat studencki: Dorota Mtynarczyk Referat studencki: Matgorzata tazecka
Bayesian analysis of ischemic stroke and risk factors in Poland Estymator minimalizujacy bfad sredniokwadratowy
Referat studencki: Mateusz Krzyzinski i Szymon Tur
17:00 - 17:20 Jak uszczesliwié¢ grafy i radiowcéw — czyli o 2-dystansowym
kolorowaniu graféw i metodzie roztadowywania
Referat studencki: Kacper Tazbierski Krzysztof Rudas
17:20 - 17:40 Analiza proceséw alfa-stabilnych z resettingiem, Spacer
czyli kontrolowana anomalna dyfuzja skokowa
17:40 - 18:00 Referat studencki: Filip Turobo$
Nowe oblicze Christofidesa
18:00 - 18:20 Referat studencki: Jakub Rézycki
Modelowanie zjawisk przyrodniczych za pomoca perkolacji Zakonczenie konferencji
18:20 - 18:40 Referat studencki: Patryk Sitko
Grupy symetrii Liego réwnania WDVV typu Monge-Ampere’a
18:40 - 19:30 - -
19:30 - oo Wieczér integracyjny -
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Drogi Uczestniku...

... Trzeciej Studenckiej Konferencji Zastosowan Matematyki ,,DwuMIan”!

Serdecznie witamy na organizowanym wyjatkowo w formie zdalnej wydarzeniu, ktdre
juz od czterech lat taczy studentéw matematyki ze wszystkich stron Polski. Dotozy-
my wszelkich staran, aby czas spedzony przez Ciebie na tej konferencji byl owocny
1 przyjemny. Wierzymy, ze spedzisz niezapomniane chwile, stuchajac ciekawych refera-
téw zawodowych matematykéw, przedstawicieli firm wykorzystujacych narzedzia ma-
tematyczne w swej pracy, a takze studentéw z réznych oSrodkéw naukowych. Zachgca-
my réwniez do uczestnictwa w wieczorach integracyjnych i wykorzystania mozliwosci
do wymiany mysli i do§wiadczen ze studentami z catej Polski.

Konferencja DwuMlan jest inicjatywa taczaca dwa wiodace oSrodki matematyczne
w Polsce — Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej oraz
Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Komitet
Organizacyjny skladajacy si¢ z przedstawicieli obu oSrodkéw bedzie stuzyt Ci pomoca
w trakcie catego wydarzenia.

Dzigkujemy serdecznie wszystkim prelegentom oraz twércom plakatéw za to, ze mieli
odwage i chgé podzielenia si¢ z nami swoja wiedza oraz zainteresowaniami. Abstrak-
ty ich prac znajdziesz w tej ksiazce — utatwia one wybdr najciekawszych dla Ciebie
wyktadéw i pomoga wréci¢ do nich pamigcig jeszcze dtugo po wydarzeniu.

Mamy nadziej¢, ze wyniesiesz jak najwigcej z tej konferencji — nie bdj si¢ zadawaé
pytan czy wychodzi¢ poza obszary swoich zainteresowan. Wszyscy jesteSmy tu dlatego,
ze kochamy matematyke!

Zyczymy Ci produktywnie i mito spedzonego czasu!

Komitet Organizacyjny
Studenckiej Konferencji Zastosowain Matematyki ,,DwuMIan”
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Spis referatow

Sobota, 27 marca 2021 r.

9:30 — 10:00 Uroczyste otwarcie konferencji

10:00 — 11:00 Wyktad plenarny: prof. dr hab. Grzegorz Swiatek (str. 15)
O dynamice liniowego stochastycznego rownania rozniczkowego

11:00 — 12:00 Wyktad plenarny: dr hab. Przemystaw Kiciak (str. 16)
Optymalizacja ksztattu gtadkich powierzchni

12:00 — 13:00 Wyktad plenarny: dr Marek Michalewicz (str. 17)
Sprintem do nieskoriczonosci i z powrotem

13:00 — 13:30 Wyktad partnerski: MathWorks (Alessandro Tarchini) (str. 22)
Treating Engineering Students as Engineers as we prepare them for the Challenges of
Digital Transformation

13:00 — 15:00 Sesja partnerska: Match-Trade Technologies (Michal Karczewski i Dawid Lip-

ski) (str. 21)
Market Making - czyli jak wykorzystywaé nowoczesne narzedzia do tradingu na rynku
krypto

14:00 — 18:40 Pierwsza sesja referatow uczestnikéw
Sciezka Statystyka i inzynieria danych:

— Bartosz Glowacki: Jak podjac¢ dobrq decyzje korzystajqc z analitycznego procesu hie-
rarchicznego, czyli po co komu wektory witasne (str. 25)

— AgnieszKka Geras : Jak statystyka bayesowska pomaga znaleZc lekarstwo na raka?

(str. 25)
— Maria Mamica: Detekcja emocji z sygnatow sercowo-naczyniowych za pomocq Sztucz-
nej Inteligencji — Przeglqd systematyczny (str. 26)

Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych i przyrodniczych:

— Kamil Wolos: Modelowanie matematyczne propagacji fali pulsu cztowieka  (str. 32)

— Agata Lonc i Barbara Domzal: Modelowanie ruchu dronow (str. 32)

— Natalia Czyzewska: Wykorzystanie obliczeri rownolegtych w rozwiqzywaniu stocha-
stycznych rownan rozniczkowych (str. 33)

Sciezka Statystyka i inzynieria danych:

— Marcelina Studzinska-Wrona: Wykorzystanie algorytmow sztucznej inteligencji w
wycenie opcji (str. 26)

— Pawel Stepniak: Zastosowanie metody Least Squares Monte Carlo do wyceny instru-
mentow finansowych (str. 27)

— Dorota Mlynarczyk: Bayesian analysis of ischemic stroke and risk factors in Poland
(str. 27)

Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych i przyrodniczych:

— Mateusz Krzyzinski i Szymon Tur: Jak uszczesliwié grafy i radiowcéw — czyli o 2-
dystansowym kolorowaniu grafow i metodzie roztadowywania (str. 34)



Kacper Tazbierski: Analiza proceséw alfa-stabilnych z resettingiem, czyli kontrolo-
wana anomalna dyfuzja skokowa (str. 34)
Filip Turobos: Nowe oblicze Christofidesa (str. 35)
Jakub Roézycki: Modelowanie zjawisk przyrodniczych za pomocaq perkolacji ~ (str. 35)
Patryk Sitko: Grupy symetrii Liego rownania WDVV typu Monge-Ampere’a (str. 35)



Niedziela, 28 marca 2021 r.

10:00 — 11:00 Wyklad plenarny: dr hab. Andrzej Dragan (str. 18)
Czy na styku teorii wzglednosci i teorii kwantowej iskrzy?
11:00 — 12:00 Wyktad plenarny: prof. dr hab. Jarostaw Grytczuk (str. 19)

Ekstremalna kombinatoryka na stowach

12:00 — 12:30 Wyktad partnerski: Euros Energy (mgr inz. Jakub Garbacik) (str. 23)
Symulacje numeryczne w rozwoju Gruntowych Magazynoéw Energii

12:30 - 13:30 Sesja plakatowa
14:00 — 17:00 Druga sesja referatéw uczestnikéw

Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych i przyrodniczych:

— Bartosz Maciej Zawora: Akrobacje Latajqcego Dysku (str. 36)
— Marcin Wierzbinski: Problem Skolema (str. 36)
— Dominik Stepien: Podstawy oszczednego prébkowania (str. 36)
— Patryk Bojarski: Co robiq swietliki w reaktorze jadrowym? (str. 37)

Sciezka Statystyka i inzynieria danych:
— Urszula Biatonczyk: Selekcja zmiennych w modelu regresji logistycznej dla danych

PU (str. 28)

— Paulina Frysiak: Efekt usmiechu, czyli jak nie zabtadzi¢ przy bladzeniu losowym
(str. 28)
— Patryk Wielopolski: Sieci typu Plug-in dla modeli generatywnych (str. 29)
— Agnieszka Widz: Czy graf losowy jest wybrednym automatem? (str. 29)

— Malgorzata Lazecka: Estymator minimalizujqcy btqd sredniokwadratowy  (str. 30)

18:00 — 18:30 Zakoniczenie konferencji
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Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej powstat
w 1999 roku w wyniku podzielenia Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Sto-
sowanej. Poczatkowo miatl siedzibe w Gmachu Giéwnym Politechniki Warszawskiej,
a w 2012 roku przeniést si¢ do nowo wybudowanego budynku przy ul. Koszykowej 75.

Wydzial moze pochwali¢ si¢ wysoka pozycja naukowa (kategoria A) oraz wysokim po-
ziomem ksztalcenia (wyrdznienie na kierunku Matematyka i pozytywna ocena na kie-
runku Informatyka Panstwowej Komisji Akredytacyjnej), zaangazowaniem kadry na-
ukowo-dydaktycznej w dzialalno$¢ publikacyjng oraz prowadzeniem duzych projektéw
informatycznych, w tym projektéw zakonczonych wdrozeniami.

Wydziat prowadzi studia pierwszego i drugiego stopnia na kierunkach Matematyka,
Informatyka i Systemy Informacyjne, Computer Science and Information Systems
(studia w jezyku angielskim), a od pazdziernika 2017 roku takze na kierunku Inzynieria
i Analiza Danych. Wydziat MiNI prowadzi takze studia doktoranckie w dyscyplinie
Matematyka, a od 2015 roku takze w dyscyplinie Informatyka (w dziedzinie nauk
technicznych). Obecnie na Wydziale studiuje okoto 1000 studentéw.

Absolwenci kierunku Matematyka posiadaja wiedzg niezbedna do formutowania oraz
rozwigzywania problemow teoretycznych, tworzenia i rozwigzywania matematycznych
modeli zjawisk w réznych dziedzinach zycia. Sa przygotowani do pracy w bankach
i innych instytucjach sektora finansowego, urzedach statystycznych, administracji pan-
stwowej oraz placowkach naukowych. Absolwenci kierunku Informatyka i Systemy
Informacyjne, poza wiedza informatyczna, posiadaja gruntowne przygotowanie mate-
matyczne. Znajduja zatrudnienie jako kierownicy zespotéw programistycznych, projek-
tanci oprogramowania i sieci komputerowych, administratorzy systeméw informatycz-
nych, czy jako specjalisci ds. ochrony danych i bezpieczeristwa informacji. Absolwenci
kierunku InZynieria i Analiza Danych sa przygotowani do pracy w interdyscyplinar-
nych zespolach, grupujacych przedstawicieli odbiorcéw analiz i systeméw przetwarza-
nia danych oraz specjalistow z obszaru informatyki. Maja do§wiadczenie w samodziel-
nym rozwiazywaniu rzeczywistych probleméw i tworzeniu systeméw informatycznych
zwiagzanych z analiza i przetwarzaniem danych.

Wydziat MiNI prowadzi od dawna takze réznorodng dziatalnos$¢ na rzecz popularyzacji
matematyki. Do najwazniejszych przedsigwzigé w tym zakresie naleza Konkurs Inter-
netowy z matematyki, MiNI Akademia Matematyki, projekt ,,Archipelag Matematyki”
oraz organizowany juz pigciokrotnie Dzieri Popularyzacji Matematyki. Oferta tych dzia-
fan jest bardzo réznorodna i w zwiazku z tym skierowana do réznych grup odbiorcéw,
przede wszystkim do mtodych pasjonatéw matematyki.
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Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytet Warszawski

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego powstal
w 1969 roku. Do 1991 roku siedziba Wydziatu byt Patac Kultury i Nauki, obecnie jest
nig budynek przy ulicy Banacha 2 na Kampusie Ochota.

Wysoki poziom nauczania oraz badan naukowych na Wydziale MIM potwierdzaja naj-
lepsze opinie instytucji eksperckich oceniajacych jako$¢ ksztalcenia: wyrdzniajaca oce-
na programowa i instytucjonalna Polskiej Komisji Akredytacyjnej oraz najwyzsza ka-
tegoria naukowa A+. Konsorcjum Instytutu Matematycznego Polskiej Akademii Nauk
i Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki ma status KNOW (Krajowego Nauko-
wego Osrodka Wiodacego).

Wydzial posiada bogata oferte studiéw licencjackich, prowadzone sa takie kierunki jak:
Matematyka, Informatyka, Bioinformatyka i Biologia Systeméw oraz kierunki ta-
czone: Jednoczesne Studia Informatyczno-Matematyczne oraz Miedzykierunkowe
Studia Ekonomiczno-Matematyczne, ktére pozwalaja na otrzymanie dwéch dyplo-
méw licencjackich. Na studiach drugiego stopnia dostgpne sa kierunki: Matematy-
ka, Informatyka oraz Bioinformatyka i Biologia Systemow. Wydziat MIM prowadzi
réwniez studia doktoranckie w dyscyplinach: Matematyka oraz Informatyka, a takze
4-letnie Miedzywydzialowe Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie w zakresie
nauk Matematyczno-Przyrodniczych prowadzone w ramach porozumienia migedzy
siedmioma wydziatami Uniwersytetu Warszawskiego: Biologii, Chemii, Fizyki, Geo-
logii, Geografii i Studiéw Regionalnych, Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Psy-
chologii.

Studenci i doktoranci Wydziatu MIM co roku zdobywaja wysokie miejsca w migdzy-
narodowych konkursach matematycznych i informatycznych. Absolwenci Wydziatu sa
wilascicielami dynamicznie rozwijajacych si¢ firm oraz cenionymi pracownikami w fir-
mach na catym Swiecie. Granty oraz nagrody krajowe i migdzynarodowe zdobywane
przez pracownikéw i doktorantéw MIM, potwierdzaja, ze Wydzial potrafi taczy¢ ksztat-
cenie o wysokiej jakoSci z prowadzeniem badan naukowych w $cistym kontakcie z na-
uka Swiatowa.

Czescia misji Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW jest takze ksztattowa-
nie kultury matematycznej i informatycznej poprzez dziatalno$¢ popularyzatorska oraz
wspotprace z podmiotami naukowymi i spoleczno-gospodarczymi z kraju i z zagranicy.



Wydzialowa Rada Samorzadu MiNI PW

Jako Wydziatlowa Rada Samorzadu jesteSmy przedstawicielami studentéw Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyjnych PW wobec wtadz uczelni. Prowadzimy dziatalnos¢
w dotyczacych studentéw sprawach m.in. socjalno-bytowych i dydaktycznych, kultural-
nych, sportowych i turystycznych. Realizujemy mnéstwo ciekawych projektéw z najroz-
niejszych dziedzin. Celem Samorzadu jest sprawienie, aby absolwent naszego Wydziatu
uwazat czas studiow za jedno z najwspanialszych wspomniei.

Samorzad MIMUW

Rada Samorzadu Studentow MIM UW

Rada Samorzadu Studentéw Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW stano-
wi reprezentacj¢ studentow w kontaktach z Wtadzami Wydziatu i Uniwersytetu w spra-
wach zaréwno dydaktycznych, jak i socjalno-prawnych. Organizujemy i wspdtorganizu-
jemy wydarzenia naukowe, kulturalne, rozrywkowe i sportowe. Wlaczamy si¢ w akcje
popularyzujace matematyke, a takze w projekty migdzywydziatowe i uczelniane. Uta-
twiamy tez kontakt ze studentami firmom zainteresowanym wspotpraca z Wydziatem.



M

MI? DataLab

Grupa MI? (czytaj: mi kwadrat) powstata jako pomost pomigdzy MIM UW i MiNI PW,
czyli dwoma wydziatami petnymi pasjonatéw analizy danych oraz tworzenia narzg¢dzi
matematycznych i informatycznych do analizy danych. Zaczgto si¢ od UW i PW, ale
w grupie dziataty tez osoby z innych uczelni, miast czy nawet krajow, zaréwno studenci,
jak i absolwenci.

Dzialamy w modelu think & do. Analiza danych nie jest warto$cia sama w sobie. Wazne,
by byta odpowiedzia na rzeczywiste potrzeby i prowadzita do lepszych decyzji. Rozwi-
jamy umiejetnosci identyfikacji problemu, rozwiazywania problemu i wdrazania rozwia-
zania w oparciu o dane i zaawansowane metody analityczne oraz skalowane narzgdzia
informatyczne. Robimy to realizujac projekty, przy ktérych nie tylko mozna dowiedzieé
si¢ czego§ nowego, ale tez co§ uzytecznego zrobi¢, a wyniki analiz przetozy¢ na fak-
tyczne akcje.

Aby dowiedzied si¢ wigcej, zajrzyj na nasza strong:
http://mi2.mini.pw.edu.pl/

KOtO
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Koto Naukowe Modelowania Matematycznego
Politechnika Warszawska

Koto Naukowe Modelowania Matematycznego to interdyscyplinarny zespdt studentéw
z Politechniki Warszawskiej, ktory problemy traktuje jako kolejne zadanie do rozwiaza-
nia. Zajmujemy si¢ szeroko pojetym modelowaniem zjawisk wystepujacych w technice
i przyrodzie, organizujemy seminaria wprowadzajace do programéw do obliczeri nume-
rycznych i symbolicznych, a takze organizujemy najlepsza konferencj¢ dla matematy-
kéw w Warszawie.

Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej, zajrzyj na nasz fanpage:
https://www.facebook.com/knmm.pw


http://mi2.mini.pw.edu.pl/
https://www.facebook.com/knmm.pw

Kolo Pasjonatow Matematyki
Uniwersytet Warszawski

Kolo Pasjonatéw Matematyki jest organizacja studencka funkcjonujaca na Wydziale
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Cztonkami gru-
py sa studenci glgbiej zainteresowani naukami matematycznymi oraz ich popularyzacja.
Na dzialalno$¢ naszego kota sktadaja si¢ migdzy innymi: organizacja wyktadéw doty-
czacych wybranych zagadniel matematycznych i informatycznych, formy zorganizowa-
nej pomocy dla studentéw pierwszych lat studiéw oraz seminarium studenckie, ktérego
uczestnicy poglebiaja swoja wiedz¢ w wybranej dziedzinie matematyki. Zajmujemy si¢
takze popularyzacja matematyki wsrdéd ucznidéw szkét Srednich poprzez prowadzenie
kot matematycznych, wyktadéw oraz warsztatéw. Przedsigwzigcia KPM pozwalaja nam
na rozwijanie swoich zainteresowan, umiejgtnosci i kompetencji spotecznych, a przede
wszystkim na dzielenie si¢ swoja pasja z innymi.

Aby dowiedziec si¢ wigcej, zajrzyj na naszg strong:
http://pasjonaci.wikidot.com/

i polub nasz fanpage:
https://www.facebook.com/KoloPasjonatow

n

matematykow

kOro
aukowe

Kolo Naukowe Matematykow
Politechnika Warszawska

Koto Naukowe Matematykéw dziata przy Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej. Zrzeszamy osoby zainteresowane popularyzacja matematy-
ki i angazujemy si¢ w wydarzenia zwigzane z ta tematyka. Nasze Koto prowadzi zajecia
skierowane miedzy innymi do dzieci i mtodziezy licealnej, takie jak kurs maturalny czy
warsztaty w szkotach. Poza wydarzeniami edukacyjnymi organizujemy réwniez wyklta-
dy i zajecia dla studentéw naszego wydziatu. Uczestnictwo w dzialalno$ci kota pozwala
nam zaréwno doskonali¢ umiejetnosci migkkie oraz zdobywaé cenne doswiadczenia,
jak i rozwija¢ nasze pasje i poznawac nowe oblicza matematyki.


http://pasjonaci.wikidot.com/
https://www.facebook.com/KoloPasjonatow

Komitet Organizacyjny

~
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Oliwia Gadomska
Przewodniczaca Komitetu (MiNI PW)

Filip Rekawek
Koordynator Gtéwny (MIM UW)

Aleksandra Kuzko
MiNI PW

Piotr Klimek

MIM UW
Beata Pawlikowska
MiNI PW
Dawid Polawski
MiNI PW
Mateusz Przytarski
MiNI PW
Krzysztof Spalinski
MiNI PW
Michal Suchonski
MiNI PW

Mateusz Trubilowicz
MIM UW




Komitet Programowy

prof. dr hab. Anna Gambin
MIM UW

prof. dr hab. Przemystaw Grzegorzewski
MiNI PW, IBS PAN

prof. dr hab. Agnieszka Kalamajska
MIM UW

prof. dr hab. Jan Mielniczuk
MiNI PW, IPT PAN

dr inz. Lukasz Blaszczyk
MiNI PW

dr Agnieszka Piliszek
MiNI PW




Partner glowny

match-trade
technologies

Match-Trade Technologies

Match-Trade Technologies to firma IT dziatajaca w branzy Fintech. Specjalizujemy si¢
w systemach transakcyjnych dla rynku Forex, kontraktéw CFD oraz akcji, a takze kryp-
towalut. Dazymy do tego aby stworzy¢ wlasne sSrodowisko technologiczne. Chcemy ofe-
rowa¢ naszym klientom instytucjonalnym kompleksowa oferte produktow IT, ktére beda
plynnie wspétdziataty w ramach naszego systemu.

W 2020 wydali§my wtasna platforme transakcyjna, ktéra Brokerzy udostepniaja klien-
tom detalicznym. Platforma Match-Trader jest zarzadzana poprzez nasza dedykowana
aplikacjge CRM zintegrowang z naszym autorskim procesorem platnosci. Brokerzy fi-
nansowi oraz dostawcy plynno$ci moga réwniez skorzystaé z naszego systemu anali-
tycznego do zarzadzania ryzykiem.

W ciagu 8 lat dziatalno$ci udato nam si¢ pozyskaé ponad 150 klientéw instytucjonal-
nych. Obecnie firma zatrudnia w Polsce ponad 50 oséb, ale zainteresowanie naszymi
produktami systematycznie ro$nie, dlatego aktywnie poszerzamy nasz zespot programi-
stow.

Wigcej informacji na stronie:
https://praca.match-trade.com/


https://praca.match-trade.com/

Partnerzy

#7 EUROSENERGY

technologia innowacji

EUROS ENERGY

EUROS ENERGY jest dynamicznie rozwijajaca si¢ firma inzynierska ze 100% pol-
skim kapitatem, bedaca propagatorem nowoczesnej energetyki opartej na zasobach od-
nawialnych oraz producentem nowatorskich ekologicznych urzadzen dla celéw chiodze-
nia, ogrzewania i wentylacji. Rozwiazania, nad ktérymi pracuje EUROS ENERGY to
m.in. ekoinformatyczne systemy zarzadzania i sterowania, dedykowane dla duzych od-
biorcéw energii elektrycznej — chtodni i mroZni. Dodatkowo rozwijane sa niskokosztowe
metody magazynowania energii i techniki poprawiajace efektywnos¢ urzadzen chtodni-

czych.
Oprogramowanie
nid Nauvkowo-Techniczne
sp. z 0.0. sp. k

Oprogramowanie Naukowo-Techniczne

Oprogramowanie Naukowo-Techniczne sp. z 0.0. sp.k. jest jedynym w Polsce przed-
stawicielem amerykafiskiej firmy MathWorks, czolowego §wiatowego producenta opro-
gramowania przeznaczonego do prac badawczo-rozwojowych i projektowania inzynier-
skiego. ONT prowadzi dzialalno$¢ w zakresie udzielania licencji, sprzedazy sprzgtu
pomiarowo-kontrolnego oraz narzedzi do prototypowania i symulacji w czasie rzeczywi-
stym, realizuje tez ustugi projektowe i szkoleniowe zwigzane z zastosowaniem pakietéw
oprogramowania MATLAB®, Simulink® wraz modutami rozszerzen.

Strona internetowa:
http://www.ont.com.pl/
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Patroni

Politechnika
\Varszawska

Politechnika Warszawska

Jego Magnificencja Rektor
Uniwersytetu Warszawskiego
prof. dr hab. Alojzy Nowak

PREZYDENT MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY Prezydent m.st. Warszawy
Rafat Trzaskowski

Polskiej Akademii Nauk

Dyrektor Instytutu Podstaw Informatyki
t j prof. dr hab. inz. Wojciech Penczek

Dyrektor Instytutu Matematycznego
Polskiej Akademii Nauk
prof. dr hab. Lukasz Stettner

Dyrektor Instytutu Badan Systemowych

|S\‘|2¥AlN| Polskiej Akademii Nauk

prof. dr hab. Stawomir Zadrozny

Interdyscyplinarne Centrum Modelowania

)
Icm Matematycznego i Komputerowego
L/ Uniwersytetu Warszawskiego

WYDZIAL Dziekan Wydziatu Fizyki

2 :; 1ZYKI Uniwersytetu Warszawskiego
’ UNIWERSYTET prof. dr hab. Dariusz Wasik
WARSZAWSKI
(Centrum Studiéw Dyrektor Centrum Studiéw Zaawansowa-
Zaawansowanych nych Politechniki Warszawskiej
POLITECHNIKA WARSZAWSKA pI'Of. dr hab. Stanistaw Janeczko
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Wspieraja nas

astronomia, informatyka

%\6 Miesigcznik Delta — matematyka, fizyka,

:& Bg UVV Ogdlnopolska Matematyczna
M@ G 00 Konferencja Studentéw
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Wyklady zaproszonych goSci
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O dynamice liniowego stochastycznego réwnania
rozniczkowego

prof. dr hab. Grzegorz Swiatek
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
sobota, 27 marca 2021 r, 10:00 — 11:00

Kiedy czytamy, ze amerykafiski indeks Standard & Poor’s ma dlugoterminowa stope
zwrotu 8% w stosunku rocznym, to ogarnia nas zdziwienie, jak to jest do pogodzenia
z racjonalnalnos$cia i efektywnos$cia rynkéw finansowych. Wydaje sig, ze kazdy mégtby
zakupi¢ kontrakty na ten indeks w ilo$ci parokrotnie przekraczajacej jego kapitat i osia-
gnac stope zwrotu powiedzmy 40%.

Z punktu widzenia matematycznego, dynamikg¢ procesu ceny opisuje si¢ zwykle prostym
stochastycznym réwnaniem rézniczkowym

dXt = bXtdt + O'Xtth,

ktérego dynamika, ze wzgledu na stochastyczny charakter, zadaje si¢ nie przez potok,
ale pewna poétgrupe operatoréw Markowa. Okazuje si¢, ze nawet tak prosta dynamika
ma w sobie pewien paradoks, ktéry sugeruje odpowiedZ na postawione we wstepie py-
tanie.

Oméwimy w uproszczony sposéb aspekty matematyczne stochastycznego rownania réz-
niczkowego, sformutujemy pewne wnioski dotyczace dynamiki i sprébujemy je przyto-
zy¢ do rynkéw S&P 500 oraz bitcoin.

Bio

Prof. dr hab. Grzegorz Swiatek jest obecnie wyktadowca na wydziale Ma-
tematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej oraz cztonkiem
Rady Uczelni, a od 2019 roku jest réwniez cztonkiem Rady Doskonatosci
Naukowe;j.

W 1987 roku uzyskat tytut doktora na wydziale Matematyki, Informatyki i
Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego po czym wyjechat do Stanéw Zjed-
noczonych kontynuowa¢ prace naukowa oraz wyktada¢ na Uniwersytecie
Stanu Pensylwania. W 1998 roku profesor zostal zaproszony na Miedzyna-
rodowy Kongres Matematykéw w Berlinie, gdzie wyglosit wyktad sekcyjny.
Rok pdzniej, w 1999 roku otrzymat habilitacje w Instytucie Matematycz-
nym Polskiej Akademii Nauk, natomiast cztery lata p6Zniej uzyskatl profe-
sure w tym samym Instytucie.

W 2007 roku zostat laureatem Nagrody im. Stefana Banacha za prace z lat 2004-2005 dotyczace iteracji
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej lub zespolonej. Jest autorem wielu artykutéw i publikacji naukowych,
m.in. "The real Fatou conjecture" napisany z profesorem Jackiem Graczykiem oraz opublikowany w Annals
of Mathematical Studies, Princeton University Press (1998), czy "Dynamics of Belief Propagation for The
Ising Model" zawarty w ACTA PHYSICA POLONICA A (2015).

W swojej pracy zajmuje si¢ uktadami dynamicznymi, réwnaniami rézniczkowymi, analiza funkcjonalng
oraz teorig chaosu i ich zastosowaniami.
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Optymalizacja ksztattu gladkich powierzchni
dr hab. Przemystaw Kiciak
Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski
sobota, 27 marca 2021 r, 11:00 — 12:00

Referat przedstawia konstrukcje¢ gtadkich powierzchni o arbitralnie ustalonej topologii
i 0 zadanym brzegu. Poszukiwane sa powierzchnie minimalizujace funkcjonat — catke
z kwadratu dtugosci gradientu krzywizny Sredniej na powierzchni. Kolejno przedsta-
wiam kryterium optymalizacji, sposéb dyskretyzacji zadania metoda elementéw skofi-
czonych, procedure numerycznej optymalizacji i przyktadowe wyniki.

Bio

Przemystaw Kiciak urodzit si¢ w Warszawie w 1961 r. Jest absolwentem
Politechniki Warszawskiej (wydzial SiMR) i Uniwersytetu Warszawskie-
go (wydziat MIM). Od roku 1992 pracuje na wydziale MIM Uniwersy-
tetu Warszawskiego. W roku 1996 otrzymat stopieri doktora (Politechnika
Warszawska, wydzial FTiMS), a w roku 2008 uzyskat habilitacje¢ (Politech-
nika Warszawska, wydziat EiTI). Jego zainteresowania naukowe zwiaza-
ne sa z grafika komputerowa i modelowaniem geometrycznym. Jest auto-
rem ksiazki Podstawy modelowania krzywych i powierzchni. Zastosowania
w grafice komputerowej (wyd. I WNT, 2000, wyd.II, WNT, 2005 i wyd. III,
PWN, 2019), ksiazki Geometric Continuity of Curves and Surfaces (Mor-
gan & Claypool, 2016) i ksiazki OpenGL i GLSL (nie taki krotki kurs)
(PWN, 2019). Jest tez autorem pakietu BSTools, sktadajacego si¢ z napi-
sanych w C procedur przetwarzania krzywych i powierzchni do wykorzystania w aplikacjach graficznych.
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Sprintem do nieskonczonosci i z powrotem

dr Marek Michalewicz

Interdyscyplinarne Centrum Modelowania Matematycznego 1
Komputerowego, Uniwersytet Warszawski

sobota, 27 marca 2021 r, 12:00 — 13:00

W referacie tym poruszg kilka probleméw, ktére tkwig u podstaw matematyki, ale w spo-
sOb bardzo praktyczny ujawniaja si¢ w obliczeniach numerycznych, computingu, i sa klu-
czowe w projektowaniu procesoréw czy catych superkomputeréw.

* Ile diabtéw miesci si¢ na gtéwee szpilki?

¢ Ile wymiar6w ma graf?

* Czy jednowymiarowa linia moze “zastapi¢” wielowymiarowg przestrzen?
» Czy dyskretyzowanie ciaglej przestrzeni ma sens?

* Czy myS$l ma swdj adres?

 Jak “zliczy¢" liczby z kontinuum przy uzyciu skoiczonej liczby bitéw?

Bedzie to bardziej szybka wycieczka pokazujaca rézne zaskakujace widoki, niz typowy
wyklad.

Bio

Dr Marek Michalewicz jest dyrektorem Interdyscyplinarnego Centrum Mo-
delowania Matematycznego i Komputerowego na Uniwersytecie Warszaw-
skim. Jest réwniez Profesorem wizytujacym w Instytucie Zaawansowanych
Nauk Obliczeniowych na Uniwersytecie Stony Brook w stanie Nowy Jork,
USA. W latach 2009-2016 byt dyrektorem naczelnym centrum superkompu-
terowego w czolowej organizacji naukowej w Potudniowo-Wschodniej Azji
— w A*STAR w Singapurze. Marek Michalewicz byt jednym z giéwnych
architektow Narodowego Centrum Superkomputerowego, ktére powstato
w Singapurze w 2015 roku.

W 1999 roku zatozyl wlasny start-up Quantum Precision Instruments Pty.
Ltd. i prowadzit go w Australii, i jego odtamy w USA i Singapurze jako
CEO i CTO przez nastgpne 11 lat. W latach 1990-2000 wspierat uzytkow-
nikéw superkomputeréw w liczacej prawie 8 000 naukowcow organizacji naukowej CSIRO w Australii.
W latach 1988-1990 w czasie stazu naukowego, post-doka, na Uniwersytecie Minnesoty w Minneapolis,
USA, uzywal najpotezniejszego w owym czasie superkomputera Cray-2 do wtasnych obliczen struktury
elektronowej zaburzonych tlenkéw metali przejSciowych.

Dr Michalewicz studiowatl fizyke na Uniwersytecie Wroctawskim (1976-1981), otrzymat tytut magistra
fizyki teoretycznej na Uniwersytecie LaTrobe w Melbourne w Australii (1984) i doktorat z fizyki teore-
tycznej w Instytucie Studiéw Zaawansowanych na Australijskim Uniwersytecie Narodowym w Kanberze
(1987). Jest autorem kilkudziesigciu prac z fizyki, nauk obliczeniowych, chemii molekularnej i innych.
Swoje prace przedstawial na ponad 160 konferencjach na calym $wiecie, czesto jako gtéwny lub zaproszo-
ny méweca. Jest autorem pigciu rodzin patentowych i kilkudziesigciu patentéw na sensory oparte o zjawisko
tunelowania kwantowego, uznanych w wielu krajach Swiata.

Wymyslit molekularne “nano-autko”. Byt inicjatorem i twdrca projektu InfiniCortex - wspétbieznego su-
perkomputera, potaczonego pierwsza i jedyna interkontynentalng globalng siecig InfiniBand, rozprzestrze-
nionego na czterech kontynentach i w siedmiu krajach (2014-2016).

We wrze$niu 2016 roku, po 35 latach mieszkania w Australii, USA i Singapurze, powrécit do Polski.
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Czy na styku teorii wzglednoSci i teorii kwantowej iskrzy?
dr hab. Andrzej Dragan
Wydziatl Fizyki, Uniwersytet Warszawski
niedziela, 28 marca 2021 r, 10:00 — 11:00

Owszem.

Bio

Dr hab. Andrzej Dragan prowadzi na Uniwersytecie Warszawskim grupe
badawcza zajmujaca si¢ relatywistyczng teoria informacji kwantowej. Jest
réwniez profesorem wizytujacym na National University of Singapore.

ioDOVD
N Myt
X4 | 15
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Ekstremalna kombinatoryka na stowach
prof. dr hab. Jarostaw Grytczuk
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
niedziela, 28 marca 2021 r, 11:00 — 12:00

Kombinatoryka na stowach to matematyczna dziedzina badajaca regularnoSci wystgpu-
jace w ciagach abstrakcyjnych symboli. Jej punktem poczatkowym byto zadziwiajace
odkrycie ciagéw bez repetycji, dokonane w roku 1906 przez Axela Thuego. W ostat-
nich latach kombinatoryka na stowach przezywa prawdziwy renesans, gtéwnie za spra-
wa zaskakujacych zwiazkéw z teorig graféw i geometria dyskretna. Przedstawig kilka
spektakularnych wynikéw, a takze frapujacych probleméw otwartych tej dziedziny.

Bio

Jarostaw Grytczuk - matematyk, specjalista w dziedzinie matematyki dys-
kretnej i informatyki teoretycznej. Profesor Politechniki Warszawskiej, a do
2017 roku takze Uniwersytetu Jagiellonskiego. Prowadzi aktywna dziatal-
no$¢ naukowa i jest doskonatym popularyzatorem matematyki wsréd szero-
kiego grona odbiorcéw. Jest autorem kilkudziesigciu prac naukowych w za-
kresie teorii graféw, teorii Ramseya i kombinatoryki na stowach. Interesuje
si¢ m.in. zjawiskiem niepowtarzalno$ci w strukturach kombinatorycznych
wykorzystywanych w muzyce wspdtczesnej. W 2016 roku, w ramach cyklu
Artes Liberales, prowadzit na Uniwersytecie Jagielloiskim wyktady pt. Mig-
dzy Bachem a Banachem; matematyczne struktury w muzyce i sztuce.
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Market Making - czyli jak wykorzystywa¢ nowoczesne
narzedzia do tradingu na rynku krypto

Dawid Lipski i Michal Karczewski
Match-Trade Technologies
sobota, 27 marca 2021 r., godz. 13:00 — 15:00

Match-Trade Technologies jest firma zajmujaca si¢ systemami transakcyjnymi dla rynku
Forex, kontraktow CFD oraz akcji, a takze kryptowalut. Podczas prezentacji zostang po-
kazane sposoby wykorzystywania najnowszych technologii w transakcjach zwiazanych
z kryptowalutami. Tuz po niej nastapi czas na rozmow¢ i pytania do przedstawicieli
firmy.

Bio
Dawid Lipski, Algorithmic Trading System Developer. Wychowa-
nek wydzialu MINI PW. Karier¢ zawodowa rozpoczal w XTB ja-
ko specjalista ds. ryzyka. W Match-Trade zarzadza zespotem Market
Makingu, tworzac algorytmy wykorzystywane na gietdach kryptowa-
lut.

Michat Karczewski, COO w Match-Trade Technologies. Absolwent SGH.
Z rynkami finansowymi zwigzany od poczatku swojej kariery. Pracowat dla
najwigkszych Brokeréw w Polsce - XTB i HFT. Dzi$§ wykorzystuje swoje
doswiadczenie aby tworzy¢ ofertg rozwiazan dedykowanych rynkom Forex
i kryptowalut.

match-trade
technologies
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Treating Engineering Students as Engineers as we prepare
them for the Challenges of Digital Transformation

Alessandro Tarchini

MathWorks
sobota, 27 marca 2021 r., godz. 13:00 — 13:30

The infusion of talent and ideas from Academia into industry is part of what keeps indu-
stry vital. When we look at the challenges of learning and teaching today, we should see
them also in the context of the challenges that industries face today, in particular because
of the types of system that they are trying to bring to market.

Industry 4.0, Internet of Things, and other digital trends are multidisciplinary, autonomo-
us equipped with Al functionalities, and pervasively connected to larger systems of sys-
tems. How do engineers and scientists acquire the skills and know-how to conceive and
develop such systems? Integrating engineering knowledge about signals and systems,
data-driven Al methods, and computational thinking approaches will become critical. In
this talk, learn how MATLAB® and Simulink are used to develop the skills and techniqu-
es for academic research and industrial applications to create smarter systems, discover,
learn, and apply new concepts and technologies for emerging engineering and scientific
challenges using Model-Based Design.

Bio

Alex has worked in ICT since 1982 , initially writing firmware for numeric
control systems, then developing Finance applications and then as a con-
sultant to aerospace companies, representing Italy in international project
teams.

Since joining Teoresi in 1989, Alex has driven the adoption of MATLAB
in Italy: in 2002 he was appointed as the managing director of MathWorks
Italy.

After managing MathWorks Italian operations for 10 years, Alex joined the
EMEA EDU Team developing the MathWorks program in support of not-
for-profit research organizations and representing MathWorks in internatio-
nal engineering education societies such as SEFI, IGIP and the European
Engineering Dean Council.

Since 2018, Alex works with universities that have chosen MATLAB as their main technical platform, hel-
ping lecturers and researchers to get the most out of their Campus Wide Licenses.

Oprogramowanie
N8 Naukowo-Techniczne

sp. z 0.0. sp. k.
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Symulacje numeryczne w rozwoju
Gruntowych Magazynéw Energii

mgr inz. Jakub Garbacik
Euros Energy
niedziela, 28 marca 2021 r., godz. 12:00 — 12:30

Co interesujacego jest w B+R? Na to pytanie odpowiem podczas prezentacji na Studenc-
kiej Konferencji Zastosowan Matematyki DwuMIan. W Dziale Badani i Rozwoju Euros
Energy odpowiadam za symulacje numeryczne. Na przykladzie wtasnych do§wiadczer
chciatbym przyblizy¢ Paristwu mozliwa $ciezke kariery oraz codzienne wyzwania w pra-
cy. Porusze zagadnienie, nad ktérym od lat glowia si¢ naukowcy — magazynowanie ener-
gii - oraz wyttumacze, dlaczego jest ono obecnie niezwykle istotne. Kluczowym elemen-
tem prezentacji bedzie przedstawienie modelu numerycznego magazynowania energii w
gruntowym wymienniku ciepta (GWC), jego kalibracja oraz optymalizacja w celu wy-
korzystania w badaniach komercyjnych. Dodatkowo podczas wystapienia opowiem o
wyzwaniach w kontekscie rozwoju systeméw magazynowania ciepta. Serdecznie zapra-
szam na prezentacje!

Bio
mgr inz. Jakub Garbacik, Inzynier Dziatu Badan i Rozwoju Euros Energy,
absolwent Wydziatu MEiL PW

7 EUROSENERGY

: technologia innowacji

23



Referaty uczestnikow konferencji
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SCIEZKA:
Statystyka i inzynieria danych

Jak podja¢ dobra decyzje korzystajac z analitycznego procesu
hierarchicznego, czyli po co komu wektory wlasne

Bartosz Glowacki

Wydziat Matematyki Stosowanej, Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie

sobota, 27 marca 2021 r., godz. 14:00 — 14:15

Sformutowanie przyktadowego problemu decyzyjnego, wprowadzenie podstawowych
definicji zwigzanych z analitycznym procesem hierarchicznym (Analytic Hierarchy Pro-
cess) oraz jego wtasnosci i zastosowan w problemach decyzyjnych. Twierdzenie Perrona
oraz miara konsekwencji macierzy.

Jak statystyka bayesowska pomaga znalez¢ lekarstwo na
raka?

Agnieszka Geras
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

sobota, 27 marca 2021 r., godz. 14:20 — 14:35

Rozw@j nowotworu oraz pdZniejszy, potencjalny sukces leczenia sa w znaczacy sposéb
uzaleznione od kompozycji komérek immunologicznych obecnych §rodowisku guza no-
wotworowego. Z tego powodu podjeto wiele prob dekompozycji tej mieszanki. Jednym
z mozliwych podejs$¢ jest analiza danych otrzymanych w wyniku sekwencjonowania
RNA, opisujacych poziom ekspresji genéw. Nowa metoda przestrzennego sekwencjo-
nowania (ang. spatial transcriptomics) pozwala bada¢ nie tylko poziom ekspresji, ale
takze rozlokowac t¢ aktywnoS$¢ przestrzennie.

Podczas mojego wystapienia opisz¢ nowy, probabilistyczny model poziomu ekspresji
gendw, a takze metode estymacji proporcji komdrek immunologicznych poszczegélnych
typéw w wybranych miejscach analizowanej tkanki. Praca wspdlna z Shadi Darvish
Shafighi, Jensem Lagergren oraz Ewa Szczurek.
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Detekcja emocji z sygnalow sercowo-naczyniowych za pomoca
Sztucznej Inteligencji — Przeglad systematyczny

Maria Mamica
Wydziat Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedyczne;j,
Akademia Goérniczo-Hutnicza

sobota, 27 marca 2021 r., godz. 14:40 — 14:55

Celem projektu byto sporzadzenie Przegladu Systematycznego na temat detekcji emocji
przy pomocy Sztucznej Inteligencji w oparciu o sygnaty sercowo-naczyniowe. Syste-
matyczna analiza umozliwia wskazanie najskuteczniejszych badan z zakresu automa-
tycznej analizy afektu, co w przysztosci umozliwi replikacj¢ dostgpnych metod i za-
prezentowanie wilasnych. Przeglady sa tworzone w celu analizy dostgpnych badan na-
ukowych, jako ze pojedyncze badania moga nie by¢ wystarczajace do tego, aby wycia-
gaé ogdlne wnioski i odkry¢ zaleznosci. Dodatkowo porzadkuja one obecny stan wie-
dzy, nadaja nauce kierunek i weryfikuja jako$¢ badan. Jako ze popularno$¢ informatyki
afektywnej oraz analizy sygnaléw sercowo-naczyniowych ro$nie w szybkim tempie, za-
uwazyliSmy potrzebg wskazania i oceny dostgpnych badafi z tej tematyki. Jest to tym
istotniejsze, ze wlasnie dane zwiazane z krwig sa mierzone przez urzadzenia ubieralne,
ktére coraz czeSciej pojawiaja si¢ na nadgarstkach konsumentéw. Wedlug firmy Statista
(https://www.statista.com/statistics/49023 1/wearable-devices- worldwide-by-region/) w
2021 roku liczba wearables przekroczy 1 miliard. Co za tym idzie, projekt ma takze silne
uzasadnienie komercyjne.

Spodziewanym efektem projektu byta kompletna analiza badai naukowych na temat de-
tekcji emocji z sygnatéw sercowo-naczyniowych korzystajacych z metod Sztucznej Inte-
ligencji z zachowaniem metodologii najwyzszej klasy. W tym celu wykorzystano dobrze
ugruntowane metody z obszaru Medycyny (Higgins JPT et al., “Cochrane Handbook for
Systematic Reviews of Interventions”). Tak zgromadzona wiedza pozwala na replikacje
zidentyfikowanych badan i planowanie wtasnych eksperymentéw w przysztodci. Obec-
nie jesteSmy w trakcie ekstrakcji danych, a kolejnym etapem bedzie napisanie publikacji
naukowe;j.

Wykorzystanie algorytmow sztucznej inteligencji
W wycenie opcji

Marcelina Studzinska-Wrona
Wydzial Matematyki Stosowanej, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

sobota, 27 marca 2021 r, godz. 16:00 — 16:15

Modelowanie rynkéw finansowych oraz wycena opcji stanowig od lat wyzwanie dla
matematykéw i ekonomistéw. Z uwagi na coraz bardziej skomplikowane modele oraz
ogromng liczbe czynnikéw, ktére uwzgledniaja, jest to dziedzina, ktéra wymaga nie
tylko wysokiej doktadnosci, ale takze odpowiednio duzej mocy obliczeniowej kompu-
tera. Zaklada sig, ze finansowy proces nalezy do klasy proceséw stochastycznych, kt6-
re moga by¢ przedstawione jako stochastyczne réwnanie rézniczkowe. Stad klasycz-
ne metody opieraja si¢ na symulacjach Monte Carlo oraz metodach numerycznych dla
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aproksymacji rozwiagzan stochastycznych réwnan rézniczkowych. Innym rozwiazaniem,
dotychczas dos¢ rzadko wykorzystywanym, jest potaczenie algorytméw sztucznej inte-
ligencji oraz klasycznych algorytmdéw aproksymujacych stochastyczne réwnania réz-
niczkowe. Przedstawiona zostanie préba wyceny opcji z wykorzystaniem DNN. Praca
wspolna z Tomaszem Bochacikiem, Natalia Czyzewska, Andrzejem Katuza, Dawidem
Majchrowskim, Pawtem Morkiszem oraz Pawlem Przybylowiczem.

Zastosowanie metody Least Squares Monte Carlo
do wyceny instrumentéw finansowych

Pawel Stepniak
Wydziat Matematyki, Politechnika Wroctawska

sobota, 27 marca 2021 r., godz. 16:20 — 16:35

Metoda Least Squares Monte Carlo wykorzystuje numeryczna aproksymacje warunko-
wej warto$ci oczekiwanej wybranego procesu stochastycznego. Korzysta przy tym z wy-
znaczanej metoda najmniejszych kwadratéw kombinacji liniowej wielomianéw z danej
bazy ortogonalnej. Pozwala ona na wyznaczenie optymalnego czasu zatrzymania, co
znajduje zastosowania migdzy innymi przy wycenie opcji Amerykarnskich lub Bermudz-
kich. Podczas prezentacji przedstawi¢ pokrdtce t¢ metode, a nastgpnie opowiem o jej
zastosowaniach w przypadku modeli ze stochastyczna stopa procentowq lub terminem
zapadalnosci.

Bayesian analysis of ischemic stroke and risk factors in Poland

Dorota Mlynarczyk!, Carmen Armero?, Virgilio Gémez-Rubio?
i Pedro Puig'*
L Universitat Autdnoma de Barcelona, 2 Universitat de Valeéncia,
3 Universidad de Castilla-La Mancha, 4 Centre de Recerca Matematica
sobota, 27 marca 2021 r., godz. 16:40 — 16:55

The data set of about 500,000 inhabitants published by the National Health Fund conta-
ining information about the incidence of ischemic stroke in Poland gives the possibility
to analyze this disease and associated risk factors using a variety of statistical models.
In this work, we focus on two approaches within the framework of Bayesian inferen-
ce: first, we consider a time-to-event analysis applying survival models, and second, we
investigate the probability of a stroke event using logistic regression. In order to find
potential risk factors of suffering from a stroke, we include in the models demographic
information, socioeconomic status and pharmacological prescription. Moreover, spatial
models for disease mapping that take into account the region (powiat) in which each
patient resides are discussed.
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Selekcja zmiennych w modelu regresji logistycznej
dla danych PU

Urszula Bialonczyk
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

niedziela, 28 marca 2021 r., godz. 15:20 — 15:35

Dane PU (ang. positive and unlabeled) to dane, w ktérych mamy dostep tylko do obser-
wacji z klasy pozytywnej i obserwacji niepoetykietowanych. W tej drugiej grupie moga
znajdowad si¢ przedstawiciele zaréwno klasy pozytywnej, jak i negatywnej. Innymi sto-
wy, zmienna odpowiedzi, na temat ktérej chcemy wnioskowac, nie jest w pelni obser-
wowalna. Jest to do$¢ powszechny (i jednoczes$nie powszechnie ignorowany) problem
pojawiajacy si¢ migdzy innymi w danych medycznych, ekologicznych czy ankietowych.
Jednym ze sposobow klasyfikacji jest w takim przypadku odpowiednia modyfikacja tra-
dycyjnej regresji logistycznej. W moim referacie przedstawig, jak selekcja zmiennych
z wykorzystaniem kryterium BIC i poszczegdlnych metod klasyfikacji radzi sobie z od-
najdowaniem predyktoréw majacych wptyw na nieobserwowang bezposrednio zmienng
odpowiedzi.

Efekt uSmiechu, czyli jak nie zabladzié¢
przy bladzeniu losowym

Paulina Frysiak
Wydziat Informatyki i Analiz Ekonomicznych, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

niedziela, 28 marca 2021 r, godz. 15:40 — 15:55

W obecnych czasach coraz wigksza uwage w finansach i ekonomii po§wigca si¢ me-
todom iloSciowym. W szczegblnoSci, wazna rolg odgrywaja badania zmiennoSci cen
instrumentéw finansowych. Pozwalaja one na przewidzenie sposobéw ksztaltowania sig¢
rynkéw, a co za tym idzie - daja inwestorom mozliwo$¢ dopasowania swoich reakcji
i osiagnigcia potencjalnie wyzszych zyskéw. W tym celu konstruowane sa modele opar-
te na procesach stochastycznych.

Tematem referatu jest wykorzystywanie procesow losowych do wyceny instrumentéw
pochodnych. Za przyktad postuzy klasyczny i popularny model wyceny opcji Blacka-
Scholesa. Stuchaczom zostanie przyblizony konstrukt standardowego procesu Wienera,
bedacy podstawa wyprowadzenia modelu, a takze elementarne pojgcia z zakresu wyceny
i modelowania instrumentéw pochodnych. Nastgpnie zostang oméwione wyniki bada-
nia, w ramach ktérego, przy uzyciu metody Newtona-Raphsona, wyznaczono zmienno$¢
implikowana. Badanie przeprowadzono na danych indeksu WIG20 z poszczegdlnych
miesigcy 2020 roku, przy pomocy skryptu zaimplementowanego w jezyku R. Wizualiza-
cja wynikow pozwoli odnies¢ si¢ do zagadnienia ptynnosci opcji na WIG20. Postawione
zostanie pytanie: czy modele oparte na procesach stochastycznych sa wiarygodnym na-
rzedziem do przewidywania zmian cen instrumentéw?
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Sieci typu Plug-in dla modeli generatywnych
Patryk Wielopolski
Wydziat Matematyki, Politechnika Wroctawska

niedziela, 28 marca 2021 ., godz. 16:00 — 16:15

Modele generatywne najczesciej wykorzystujemy do generowania obrazéw, tekstow Iub
obiektéw 3D [1][2][3]. Standardowa procedura ich treningu wykorzystuje dane bez ety-
kiet, natomiast zdarzaja si¢ sytuacje, kiedy po wytrenowaniu modelu uzyskujemy dostep
do dodatkowych informacji o modelowanym Srodowisku, tzw. partial evidence. Podsta-
wowe podejScie uwzglednienia tych informacji zaktada trenowanie od podstaw nowe-
go modelu generatywnego z dodatkowym czynnikiem warunkujacym. Istnieja jednak
pewne podejscia, takie jak sieci typu plug-in [4], ktére zaktadaja wiaczenie malej sie-
ci neuronowej, ktora pobiera partial evidence jako dana wejsciowa i wywiera wptyw
na oryginalng sie¢, aby uwzgledni¢ dodatkowe informacje w procesie wnioskowania.
Podczas procedury szkoleniowej trenowany jest tylko komponent plug-in, a parametry
z oryginalnego modelu sa zamrazane, co jest efektywne pod wzglgdem czasu uczenia.
Co wigcej, oryginalny model moze by¢ uzywany jak poprzednio, bez partial evidence.

Podczas prelekcji zaprezentujg zarys teoretyczny podejScia wraz z praktycznymi przy-
ktadami na obrazach oraz chmurach punktéw 3D.
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Czy graf losowy jest wybrednym automatem?

Agnieszka Widz

Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej, Politechnika
L.6dzka

niedziela, 28 marca 2021 r., godz. 16:20 — 16:35

Pokaze czym jest graf losowy i dlaczego jest niesamowity, a nastgpnie zaprezentuj¢
nowy wynik pokazujacy stosowalnosé grafu losowego w teorii automatéw. Odpowiem
na pytanie z tytutu: czy graf losowy jest wybrednym automatem?
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Estymator minimalizujacy blad Sredniokwadratowy

Malgorzata Lazecka'? i Jan Mielniczuk'»

1 Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska,
2 Instytut Podstaw Informatyki, Polska Akademia Nauk

niedziela, 28 marca 2021 r., godz. 16:40 — 16:55

Estymator Sciagajacy (ang. shrinkage estimator) typu Jamesa-Steina wykorzystuje dwa
inne estymatory: estymator nieobcigzony 6 oraz estymator obcigzony o nizszej warian-
cji niz estymator nieobciazony 0 i taczy je w jeden estymator za pomoca kombinacji
wypuklej

0 = A0, + (1 — \)ba,
gdzie A jest parametrem z przedziatu [0, 1] dobieranym w taki spos6b, by minimalizowaé
btad Sredniokwadratowy. Mozna pokazac, ze A ma nastgpujaca postac:

~ ~ A~

_ Var(61) — Cov(01,6>)
E(; —6:)2

A

Zatem aby otrzymac estymator 0, trzeba umie¢ estymowac parametr A, co najczgsciej
oznacza, ze trzeba umie¢ estymowac wariancje, kowariancje i wartos$¢ oczekiwana ze wzo-
ru powyzej.

W referacie opowiem o estymatorze Jamesa-Steina z historycznego punktu widzenia
oraz o jego zastosowaniu do estymacji funkcji masy prawdopodobiefistwa i miar pocho-
dzacych z teorii informacji. Pokazg réwniez w jaki spos6b mozna zmodyfikowac spos6b
estymacji parametru A, aby otrzymac lepszy estymator 6 (tzn. estymator 0 mniejszym
btedzie Sredniokwadratowym).
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SCIEZKA:
Zastosowania matematyki w naukach technicznych
i przyrodniczych

Modelowanie matematyczne propagacji fali pulsu czlowieka
Kamil Wotos

Pracownia Modelowania Matematycznego Proceséw Fizjologicznych,
Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. Macieja Nalgcza
Polskiej Akademii Nauk

sobota, 27 marca 2021 r., godz. 15:00 — 15:15

Obecnie znamy wiele podej$s¢ do modelowania przeptywu krwi w naszym organizmie,
poczawszy od bardzo prostych modeli 0-wymiarowych (tzw. kompartmentowych) po za-
awansowane obliczenia CFD na tréjwymiarowej siatce. W praktyce medycznej zainte-
resowani jesteSmy zaréwno prostota danego modelu jak i mozliwoScia otrzymania w jak
najkrétszym czasie jak najbardziej doktadnych symulacji, dzigki ktérym mozna wystar-
czajaco doktadnie okresli¢ stan pacjenta. Podczas wystapienia przedstawig jak matema-
tycy i inzynierzy radza sobie z tym problemem. Omoéwi¢ 1-wymiarowy model propaga-
cji fali pulsu. Opowiem jak modelowaé prace serca oraz jak okresli¢ warunki brzegowe
na rozwazanej dziedzinie. Na koficu pokaze przyktadowe wyniki symulacji.

Podzigkowania

Zaprezentowane badania byly mozliwe dzigki wsparciu finansowemu Narodowego Centrum Nauki (grant
nr 2018/31/D/ST7/03472).

Modelowanie ruchu dronow

Barbara Domzal i Agata Lonc
Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski

sobota, 27 marca 2021 r., godz. 15:20 — 15:35

Od kilku lat temat dronéw staje si¢ coraz popularniejszy. Urzadzenia te maja wiele moz-
liwych zastosowan w takich dziedzinach zycia jak np. transport, rolnictwo czy ochrona
Srodowiska. Stale wzrasta liczba zarejestrowanych dronéw i przewiduje si¢, ze w nie-
dalekiej przysztosci bezzatogowe statki powietrzne beda wykonywaé wiele zadan, tak-
ze w centrach miast [1]. W zwiazku z tym niezbgdne jest wprowadzenie skutecznego
systemu zarzadzania ruchem dronéw, ktéry umozliwi ich sprawne poruszanie si¢ przy
zachowaniu bezpieczefistwa wszystkich uczestnikéw ruchu. Do osiagnigcia tego celu
przydatne moze by¢ matematyczne modelowanie ruchu wielu dronéw.

32



Powstate dotychczas modele ruchu dronéw opieraja si¢ na mikroskopowych drogowych
modelach car-following. Istnieja jednak réznice migdzy ruchem pojazdéw po drogach
z okre§lonymi pasami ruchu a ruchem dronéw w tréjwymiarowych korytarzach po-
wietrznych.

Modele drogowe czgsto nie uwzgledniaja zewnetrznych sit dziatajacych na system. Ze wzgle-
du na niewielka maseg, drony sa podatne na wiatr, ktéry w istotny sposéb zmienia ich tra-
jektorig [2]. Dlatego realistyczny model ruchu dronéw powinien bra¢ pod uwage dziata-

nie wiatru.

Ponadto w modelach car-following na ruch pojazdu zazwyczaj wptyw ma interakcja je-
dynie z pojazdem jadacym bezposrednio przed nim. Dla ruchu dronéw Gharibi et al.
[3] wprowadzit model, w ktérym istotne sg interakcje ze wszystkimi pojazdami znaj-
dujacymi si¢ w okreslonym horyzoncie, co bardziej odpowiada charakterystyce ruchu
w powietrzu.

Naszym celem jest stworzenie mozliwie prostego uktadu réwnan rézniczkowych zwy-
czajnych opisujacego ruch grupy drondéw, ktéry bedzie uwzgledniaé zaréwno interakcje
z wieloma pojazdami, jak i wptyw wiatru. Zaprezentujemy analiz¢ teoretyczng takiego
modelu oraz przedstawimy wyniki symulacji numerycznych dla réznych zachowan.
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Wykorzystanie obliczen rownoleglych
w rozwiazywaniu stochastycznych réwnan rozniczkowych

Natalia Czyzewska

Szkota Doktorska AGH,
Wydzial Matematyki Stosowanej,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie

sobota, 27 marca 2021 r., godz. 15:40 — 15:55

Modelowanie rynkéw finansowych oraz wycena opcji stanowi od lat wyzwanie dla ma-
tematykow. Z uwagi na coraz bardziej skomplikowane modele i ogromng liczbg czyn-
nikéw, ktére na nie wptywaja, jest to dziedzina, ktéra wymaga nie tylko wysokiej do-
ktadnosci, ale takze odpowiednio duzej mocy obliczeniowej komputera. Zaktada sig,
ze finansowy proces nalezy do klasy proceséw stochastycznych, ktére moga by¢ przed-
stawione jako stochastyczne réwnanie rézniczkowe. Stad klasyczne metody opieraja si¢
na symulacjach Monte Carlo oraz metodach numerycznych dla aproksymacji rozwigzan
stochastycznych réwnan rézniczkowych. Stanowig one idealne pole do wykorzystania
zréwnoleglonych obliczen przy pomocy procesoréw graficznych (GPU).
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Jak uszczesliwi¢ grafy i radiowcow — czyli o 2-dystansowym
kolorowaniu grafow i metodzie roztadowywania

Mateusz Krzyzinski i Szymon Tur

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

sobota, 27 marca 2021 r., godz. 17:00 — 17:15

Problem przydziatu czgstotliwosci to zadanie polegajace na przypisaniu czestotliwosci
do nadajnikéw w optymalny sposob — tak, aby nie miata miejsca interferencja migdzy
sygnatami. Sytuacj¢ t¢ mozna modelowaé przez kolorowanie wierzchotkéw grafu G,
ktére odpowiadaja nadajnikom, a krawedzie tacza te z nich, ktérych sygnaty moga in-
terferowaé. W szczeg6lnosSci mozna rozpatrywaé sytuacje, gdzie poszukuje si¢ innych
koloréw dla kazdej pary wierzchotkéw odlegtych o co najwyzej dwa. Takie kolorowanie
nazywamy 2-dystansowym, a najmniejsze k takie, ze graf G ma poprawne kolorowa-
nie 2-dystansowe przy uzyciu k koloréw, nazywamy 2-dystansowa liczba chromatyczna
x2(G).

W 1977 Wegner [1] sformutowat hipoteze, ze dla graféw planarnych o maksymalnym
stopniu A: x2(G) < 7dlaA <3, x2(G) < A+5dlad <A< Tixe(G) < [3A]+1
dla A > 8. W naszym referacie pokazemy szkic dowodu nastgpujacego ograniczenia:
x2(G) < 4A — 2 dla A > 6. Stanowi ono najlepsze znane ograniczenie w przypad-
ku, gdy A € {6, 7}. Opiszemy tez wykorzystang w dowodzie metod¢ roztadowywania
(discharging method) znana z dowodu twierdzenia o czterech kolorach. Uzywana jest
ona, aby pokazaé, ze globalne zatozenia o grafie implikuja wystgpowanie okres§lonych
lokalnych struktur.

Podzigkowania

Zaprezentowane badania byty mozliwe dzigki wsparciu w ramach programu Szkota Ortéw na PW oraz
tutoringowi doktora Pawta Rzazewskiego.
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Analiza procesow alfa-stabilnych z resettingiem, czyli
kontrolowana anomalna dyfuzja skokowa

Kacper Tazbierski
Wydzial Matematyki, Politechnika Wroctawska
sobota, 27 marca 2021 r., godz. 17:20 — 17:35

Juz Merton zajmowat si¢ normalna dyfuzja skokowa w wycenie opcji finansowych,
am.in. Longstaft symulacyjnym podejSciem do zastosowari tej teorii korzystajac z metod
LSMC. Rozpatrujemy teraz rézne warianty proceséw Levy’ego z dobrze poznang miarg
pewnych zjawisk, jak na przyklad sterowane procesami liczacymi skoki. Przyjrzymy si¢
wigc podstawowym wlasno$ciom proceséw alfa-stabilnych, ktére poissonowsko wraca-
ja do pewnego stanu. Badanie tej klasy funkcji moze poméc w ciekawych odkryciach
Swiata finanséw, fizyki, jak i czystej matematyKki.
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Nowe oblicze Christofidesa

Filip Turobos

Instytut Matematyki Politechniki £.6dzkiej,

Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowane;j,
Politechnika £.6dzka

sobota, 27 marca 2021 r., godz. 17:40 — 17:55

Ponad 40 lat temu Christofides przedstawit interesujaca technike otrzymywania rozwia-
zan przyblizonych problemu komiwojazera w pelnym grafie metrycznym. Wykorzy-
stujac koncepcje minimalnego drzewa spinajacego i skojarzenia doskonatego o mini-
malnym koszcie, Christofides przedstawit algorythm 1.5-aproksymacyjny dla problemu
TSP. W trakcie referatu przedstawimy sposéb, w jaki wykorzysta¢ mozna zapropono-
wang przez niego metode w ogdlniejszej klasie graféw - w ktérych nie jest spetniona
nieréwnos$¢ trojkata - oraz jaki wptyw ma brak tejze nieréwnosci na estymacj¢ biedu
przyblizenia.

Modelowanie zjawisk przyrodniczych za pomoca perkolacji
Jakub Roézycki

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski
sobota, 27 marca 2021 r., godz. 18:00 — 18:15

Opowiem o matematycznym pojeciu perkolacji. Pojgcie to powstato w konteks$cie badan
przeprowadzonych przez Pierre’a Curie w kontekscie badai nad magnetyzmem zelaza.
Obecnie pojecie to znalazto réwniez zastosowanie w badaniu nad rozprzestrzenianiem
sig¢ pozaréw i wielu innych zjawiskach zwiazanych z rozprzestrzenianiem sig.

Grupy symetrii Liego rownania WDVYV typu
Monge-Ampere’a.

Patryk Sitko i dr hab. Ivan Tsyfra

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica,
Wydziat Matematyki Stosowanej

sobota, 27 marca 2021 r., godz. 18:20 — 18:15

Rozwazane zostanie réwnanie WDVV (Witten, Dijkgraaf, H.Verlinde, E.Verlinde) typu
Monge-Ampere’a postaci:

fa:a:a:fyyy - fxxyfyya: -1=0 (3-1)

o zmiennych niezaleznych z i y i szukanej funkcji f = f(x,y).

Za pomoca odpowiednich niepunktowych zamian zmiennych sprowadzamy réwnanie
(3.1) do uktad réwnan rézniczkowych rzgdu drugiego, pierwszego oraz do postaci al-
gebraicznej. Kolejno otrzymujemy maksymalng algebr¢ Liego grupy Liego, ktéra jest
grupa symetrii odpowiednich uktadéw rownan. W zwiazku z tym interesujaca jest ana-
liza generatoréw grupy Liego pozwalajaca uzyska¢ nowe rozwigzania réwnania (3.1),
tzn. ktére nie sa niezmiennicze w klasycznym sensie Liego.
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AKrobacje Latajacego Dysku
Bartosz Maciej Zawora
Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski
niedziela, 28 marca 2021 r, godz. 14:00 — 14:15

W trakcie mojego referatu przedstawi¢ geometryczny opis ruchu latajacego dysku. Zde-
finiuje¢ przestrzen konfiguracyjna, ktéra po wprowadzeniu odpowiednich wigzéw nie-
holonomicznych okaze si¢ by¢ rozmaitoscig kontaktowa. Nastgpnie zdefiniuj¢ kolejne
interesujace ograniczenie ruchu dysku (tzw. mod atakujacy), ktére prowadzi do struktu-
ry geometrycznej, zwanej ptaska Lezandrowska struktura kontaktowa. Na koniec pokaze
algebre symetrii rozwazanego uktadu.

Problem Skolema

Marcin Wierzbinski
Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski

niedziela, 28 marca 2021 r, godz. 14:20 — 15:35

Znanym i waznym problemem otwartym jest pytanie, czy dany liniowy ciag rekurencyj-
ny (typu ciag Fibonacciego) ma pewien wyraz réwny zero. Techniki stosowane do cze-
Sciowych rozwiazan sa niestandardowe i zaskakujace, uzywaja m.in. liczb algebraicz-
nych, rozktadéw macierzy, réwnan charakterystycznych. Obecnie znane sa rezultaty dla
liniowych réwnar rzgdu 2, 3 i 4, dla ktérych umiemy sprawdzi¢, czy dane réwnanie li-
niowe rekurencyjne dla pewnego n ma wyraz zerowy. W szczegd6lnosci, rozstrzygalnosé
problemu Skolema pozostaje nadal otwarta dla rzedu 5. Tytutowy problem dotyczy in-
formatyki, jednak praca z nim wychodzi od ciekawej matematyki.

W swojej prezentacji przedstawig techniki rozwigzania problemu Skolema dla szczeg6l-
nego przypadku, wprowadz¢ motywacje dla Problemu Skolema i sformutowanie w ka-
tegoriach problemu stopu.

Podstawy oszczednego probkowania
Dominik Stepien
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
niedziela, 28 marca 2021 r., godz. 14:40 — 14:55

W wielu problemach naukowych i technicznych potrzebne jest przeprowadzenie wielu
pomiaréw. Czasami zmierzenie wszystkich wartosci jest niemozliwe, chociazby przez
ograniczenia czasowe lub utrudnione przez kwestie techniczne. Wtedy moze przydaé
si¢ oszczedne prébkowanie, dzigki ktéremu przy dodatkowych zalozeniach rzadkosci,
mozemy znaleZ¢ rozwiazanie problemu niedookreslonego.

Podczas prezentacji oméwi¢ podstawowe algorytmu minimalizujace, pozwalajace roz-
wigza¢ dany uktad réwnan. Ponadto przedstawi¢ twierdzenia pokazujace, kiedy zwra-
caja one poprawny wynik oraz kiedy uzyskanie poprawnego rozwigzania jest w ogoéle
mozliwe.
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Co robia swietliki w reaktorze jadrowym?
Patryk A. Bojarski', Wojciech R. Kubinski' i Piotr Darnowski?

! Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska
2 Instytut Techniki Cieplnej, Politechnika Warszawska

niedziela, 28 marca 2021 ., godz. 15:00 — 15:15

Co wspdlnego z rektorem jadrowym ma ludzki mézg i... Swietliki? Obie te rzeczy staty
si¢ inspiracja kolejno dla: sztucznych sieci neuronowych (ANN) oraz metod optymaliza-
cji za pomoca roju czastek (PSO). W naszej pracy, na podstawie réznych konfiguracji ka-
set paliwowych, przewidywali§my niektére parametry rdzenia reaktora [1]. Nakarmiona
duza liczba danych [3][4], sztuczna sie¢ neuronowa bardzo dobrze sprawdzita si¢ do tego
zadania [2]. Jednak w jaki sposéb znaleZ¢ t¢ jedyna, wyjatkowa i najbardziej optymalna
konfiguracj¢ neuronéw? Z pomoca przychodza wirtualne §wietliki, ktére frunac przez
przestrzen fazowa parametréw sieci, byly w stanie znaleZ¢ t¢ najlepsza. W poréwnaniu
do innych metod, nasza wymaga znacznie mniej czasu obliczeniowego. Moc obliczenio-
wa mozna zatem przekierowaé na symulacje bardziej ztozonych zjawisk zachodzacych
w reaktorze. Inspiracja natura miata ogromny wptyw na powstanie wcze$niej wspomnia-
nych metod. To jednak dzigki starej dobrej matematyce wirtualne §wietliki potrafig latac,
a sztuczne sieci neuronowe myslec.

Bibliografia
[1] Lewis, E. E., Fundamentals of Nuclear Reactor Physics, AcademicPress, 2008, https://doi.org/10.
1016/B978-0-12-370631-7.X0001-0

[2] R. A. Saleema, M. 1. Radaidehb, T. Kozlowski, Application of deep neural networks for high-
dimensional large BWR core neutronics, 2020, Nuclear Engineering and Technology (52), https:
//doi.org/10.1016/j.net.2020.05.010

[3] MIT CRPG, 2018. BEAVRS - Benchmark for Evaluation Reactor Validation of And Simulations
Rev. 2.0.2, https://crpg.mit.edu/sites/default/files/css_injector_images_image/BEAVRS_2.0.2_spec.
pdf

[4] P.Darnowski, M. Pawluczyk, Analysis of the BEAVRS PWR benchmark using SCALE and PARCS,
Nucleonika, 2019, DOI:10.2478/nuka-2019-0011
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Plakaty uczestnikow konferencji

sesja plakatowa: niedziela, 28 marca 2021 r., godz. 12:30 — 13:30
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Metoda elementéw wirtualnych w zastosowaniu
do rownania Poissona

Pawel Goliszewski

Wydzial Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Jagiellonski

Metoda elementéw wirtualnych jest metoda numerycznego rozwigzywania pewnej kla-
sy réwnan rézniczkowych czastkowych. Jest uogélnieniem metody elementéw skorniczo-
nych (MES) i umozliwia wykorzystanie siatek, ktére spelniaja mniej restrykcyjne wa-
runki niz te wymagane przez MES. Celem plakatu jest przedstawienie zatozen metody
oraz prezentacja wynikow jej zastosowania do znalezienia przyblizonego rozwigzania
réwnania Poissona dla r6znych siatek.

Ble ble ble... czyli wampiry, krew i matematyka
Anna Szymanek i Patryk Wielopolski

Wydzial Matematyki, Politechnika Wroctawska

U wielu os6b wzmianka o matematyce budzi tak samo negatywne emocje jak widok
krwi, gorzej moga zareagowacé tylko na pomyst zywienia si¢ nia i prowadzenia nocnego
zycia.

Pewnie zastanawiacie si¢ jak inaczej mozna potaczy¢ to wszystko, co zostalo wymie-
nione w tytule bez negatywnych skojarzer...

Wystarczy wybraé si¢ w egzotyczna podréz do Ameryki Potudniowej i przez kilka mie-
sigcy obserwowaé sekretne, nocne zycie ,,wampirzych rodzin”, czyli nietoperzy, ktére
zywig si¢ krwia. Rozpracowacé ich zwyczaje, zachwycié si¢ tym, jak fatwo matematycz-
nymi regutami opisaé $cisle uporzadkowane zachowania i wigzy w ich spotecznosciach.
Potem pozostaje juz tylko dobra¢ odpowiedni model agentowy i wspdiczynniki, by sy-
mulowac realne zachowania grup tych niesamowitych zwierzat.

Czy to mozliwe, Ze nietoperze sa tak doskonatymi matematykami? Ile czasu sa w stanie
przetrwaé bez jedzenia? Czy naprawde bezinteresownie dziela si¢ pozywieniem? Co ma
wplyw na motywacje nietoperzy do bycia dobroczynnymi? Czy znajdziemy wsréd nich
egoistow? Czy ,.ktamcy” maja szanse na przetrwanie? Jak zasymulowaé prokreacje?

W naszej racy wyjasnimy wszystkie sekrety wampirzych spotecznosci.

OSTRZEZENIE: Wysoce prawdopodobne, Ze sie zachwycisz i pokochasz zwierzeta,
ktére u innych wzbudzaja odraze i strach.

Defekty symetrii nieosobliwych i osobliwych jezy

Dominika Kaczmarska, Michal Zwierzynski

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

Jezem nazywamy krzywa zamknigta, ktéra da si¢ sparametryzowac jej polem Gaussa
(polem wektoréw normalnych). W praktyce oznacza to, ze nieosobliwe jeze sg rozetami
(krzywymi lokalnie $cisle wypuklymi), a do osobliwych jezy naleza krzywe, ktére po-
siadaja jedynie osobliwosci typu ostrze oraz ktérych funkcja krzywizny nigdzie si¢ nie
zeruje.

40



Indeks nazwisk

Armero Carmen, 27 Michalewicz Marek, 17
Mielniczuk Jan, 30
Biatoriczyk Urszula, 28 Mtynarczyk Dorota, 27

Bojarski Patryk, 37

Puig Pedro, 27
Czyzewska Natalia, 33

Rézycki Jakub, 35
Darnowski Piotr, 37

Domzat Barbara, 32 Sitko Patryk, 35

Dragan Andrzej, 18 Studzinska-Wrona Marcelina, 26
Stepieit Dominik, 36

Frysiak Paulina, 28 Stepniak Pawet, 27

Szymanek Anna, 40
Garbacik Jakub, 23

Geras Agnieszka, 25 Tarchini Alessandro, 22
Goliszewski Pawet, 40 Tazbierski Kacper, 34
Grytczuk Jarostaw, 19 Tsyfra Ivan, 35
Goémez-Rubio Virgilio, 27 Tur Szymon, 34

Gtowacki Bartosz, 25 Turobos Filip, 35
Kaczmarska Dominika, 40 Widz Agnieszka, 29
Karczewski Michat, 21 Wielopolski Patryk, 29, 40
Kiciak Przemystaw, 16 Wierzbinski Marcin, 36
Krzyzinski Mateusz, 34 Wotos Kamil, 32

Kubinski Wojciech, 37

Zawora Bartosz Maciej, 36
Lipski Dawid, 21 Zwierzynski Michat, 40
Lonc Agata, 32

Lazgcka Matgorzata, 30
Mamica Maria, 26 Swiatek Grzegorz, 15

41






Przydatne informacje

Tegoroczna edycja konferencji odbedzie si¢ przy wykorzystaniu aplikacji Hopin. Przy-
gotowana przez nas instrukcja przyblizy mozliwosci aplikacji i utatwi poruszanie sig¢
po nie;j.

Rejestracja

Dotaczenie do wydarzenia umozliwia link wystany w wiadomosci email. Przenosi on na
strong rejestracyjna. Po zalogowaniu si¢ lub utworzeniu konta w aplikacji Hopin (wy-
magane s3 tylko imig, nazwisko i adres email), uzyskasz dostgp do wszystkich atrakcji
zwiazanych z tegoroczna konferencja. Dodatkowo, dobg i godzing przed rozpoczgciem
wydarzenia otrzymasz przypomnienie na podany adres email.

DwuMlIan w aplikacji Hopin

Na strong wydarzenia mozesz wej$¢ poprzez link do rejestracji lub link z maila przypo-
minajacego o wydarzeniu. Przycisk Enter event przeniesie Ci¢ na strong gtdwna.

Strona gléwna

Na stronie gtéwnej znajdziesz wszystkie najwazniejsze informacje takie jak: opis i har-
monogram konferencji, linki do trwajacych wydarzen, a takze listg zaproszonych pre-
legentéw i partneréw. Ponadto na biezaco wyS$wietlane beda tam trwajace wydarzenia.
Znajdziesz je rowniez wyr6znione w harmonogramie. Klikajac w nie, przeniesiesz si¢
do odpowiedniego miejsca w aplikacji.

Chat

Aplikacja umozliwia kontakt zaréwno ze wszystkimi Uczestnikami wydarzenia,
jak i w mniejszych grupach, np. wewnatrz sesji. Z prawej strony okna, w kazdej zaktad-
ce, znajdziesz panel chatu, dzigki ktéremu mozesz wysta¢ wiadomos$¢, zada¢ pytanie
podczas wyktadu lub sesji, a takze sprawdzi¢ kto aktualnie uczestniczy w konferencji.
Strzatka umieszczona na gérze pozwala na schowanie panelu chatu.

Dodatkowo, scena gléwna oraz kazda sesja i grupa w sekcji Expo zostaly wyposazo-
ne w mozliwo$¢ wewnetrznej rozmowy poprzez chat. W dowolnym momencie mozesz
przetaczaé si¢ migdzy chatem grupowym i tym dotyczacym calej konferencji.
Zachgcamy do aktywnego uczestniczenia w wydarzeniu, korzystajac z tej funkcji.

Scena gléwna

Scena gléwna to miejsce, w ktérym odbywac si¢ beda wszystkie najwazniejsze wyda-
rzenia - uroczyste rozpoczecie i zakonczenie konferencji, wyktady zaproszonych Gosci,
a takze referaty Uczestnikéw. Mozesz si¢ do niej przenie$¢ wybierajac zakladke Stage
w menu po lewej lub wybierajac odpowiedni punkt z harmonogramu.
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Wydarzenia trwajace na scenie gtéwnej moga obserwowac wszyscy Uczestnicy, jednak
wystgpowac tylko osoby zaproszone przez Organizatoréw. Dla Uczestnikéw dostepny
jest chat, na ktérym bedziemy zbiera¢ pytania do Prelegentéw.

Sesje

W zaktadce Sessions odbywac si¢ beda spotkania z przedstawicielami naszych partne-
réw. Bedzie to tez miejsce na zadanie dodatkowych pytain naszym Prelegentom oraz
autorom referatéw i plakatéw.

Mozesz aktywnie uczestniczy¢ w sesji, udostgpniajac swoja kamerg i dZwigk poprzez
klikniecie Share Audio and Video - pamigtaj, ze aplikacja Hopin musi otrzymacé wcze-
$niej odpowiednie uprawnienia. Jednocze$nie aktywnie moze bra¢ udzial ograniczona
liczba o0s6b, a kazda z nich musi zosta¢ zaakceptowana przez moderatora. Wciaz jednak,
niezaleznie od otrzymanej zgody, mozesz obserwowaé dowolng trwajaca sesj¢ i komu-
nikowac sig¢ z jej uczestnikami poprzez chat grupowy.

Pozostate funkcjonalnosSci

Aplikacja Hopin daje uzytkownikom wiele dodatkowych mozliwosci integracji i komu-
nikacji. Poza chatem ogdlnokonferencyjnym i grupowymi, istnieje mozliwo$¢ wystania
wiadomoSci prywatnej do konkretnego Uczestnika. Ponadto, aplikacja daje mozliwos¢
rozméw z wykorzystaniem zaktadki Networking.

Wigcej informacji o naszych Partnerach mozna znaleZz¢ w zakladce Expo. Pojawia si¢
tam filmiki informacyjne, a takze mozliwo$¢ rozmowy z przedstawicielami Partnerow
poprzez chat.

Integracja

Integracja uczestnikéw tegorocznej konferencji bedzie odbywala si¢ przy pomocy plat-
formy Discord. Link do serwera zostanie wystany wraz z zaproszeniem do platformy
Hopin.

Do zobaczenia!

Mamy nadziejg, ze zaprezentowany przewodnik utatwi i uprzyjemni Ci uczestnictwo w
tegorocznej edycji Studenckiej Konferencji Zastosowan Matematyki DwuMIan.

W razie jakichkolwiek pytan lub watpliwosci zapraszamy do kontaktu przez email lub
profil na Facebooku, a takze do Sledzenia najnowszych informacji o konferencji na na-
szej stronie internetowej i w social mediach.
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