


SOBOTA: NIEDZIELA:

9:30 - 10:00 Rozpoczęcie -

10:00 - 11:00 Wykład plenarny: prof. dr hab. Grzegorz Świątek Wykład plenarny: dr hab. Andrzej Dragan

O dynamice liniowego stochastycznego równania różniczkowego Czy na styku teorii względności i teorii kwantowej iskrzy?

11:00 - 12:00 Wykład plenarny: dr hab. Przemysław Kiciak Wykład plenarny: prof. dr hab. Jarosław Grytczuk

Optymalizacja kształtu gładkich powierzchni Ekstremalna kombinatoryka na słowach

12:00 - 12:30 Sesja partnerska: Euros Energy (mgr inż. Jakub Garbacik)

Wykład plenarny: dr Marek Michalewicz Symulacje numeryczne w rozwoju Gruntowych Magazynów Energii

12:30 - 13:00 Sprintem do nieskończoności i z powrotem

Sesja partnerska: MathWorks (Alessandro Tarchini) Sesja plakatowa

13:00 - 13:30 Treating Engineering Students as Engineers

as we prepare them for the Challenges of Digital Transformation

13:30 - 14:00 Przerwa obiadowa

Referat studencki: Bartosz Głowacki Referat studencki: Bartosz Maciej Zawora

14:00 - 14:20 Jak podjąć dobrą decyzję korzystając z analitycznego Akrobacje Latającego Dysku

procesu hierarchicznego, czyli po co komu wektory własne

14:20 - 14:40 Referat studencki: Agnieszka Geras Referat studencki: Marcin Wierzbiński

Jak statystyka bayesowska pomaga znaleźć lekarstwo na raka? Problem Skolema

Referat studencki: Maria Mamica Referat studencki: Dominik Stępień

14:40 - 15:00 Detekcja emocji z sygnałów sercowo-naczyniowych Podstawy oszczędnego próbkowania

za pomocą Sztucznej Inteligencji – Przegląd systematyczny

15:00 - 15:20 Referat studencki: Kamil Wołos Referat studencki: Patryk Bojarski

Modelowanie matematyczne propagacji fali pulsu człowieka Co robią świetliki w reaktorze jądrowym?

15:20 - 15:40 Referat studencki: Agata Lonc i Barbara Domżał Referat studencki: Urszula Białończyk

Modelowanie ruchu dronów Selekcja zmiennych w modelu regresji logistycznej dla danych PU

Referat studencki: Natalia Czyżewska Referat studencki: Paulina Frysiak

15:40 - 16:00 Wykorzystanie obliczeń równoległych Efekt uśmiechu, czyli jak nie zabłądzić przy błądzeniu losowym

w rozwiązywaniu stochastycznych równań różniczkowych

16:00 - 16:20 Referat studencki: Marcelina Studzińska-Wrona Referat studencki: Patryk Wielopolski

Wykorzystanie algorytmów sztucznej inteligencji w wycenie opcji Sieci typu Plug-in dla modeli generatywnych

Referat studencki: Paweł Stępniak Referat studencki: Agnieszka Widz

16:20 - 16:40 Zastosowanie metody Least Squares Monte Carlo Czy graf losowy jest wybrednym automatem?

do wyceny instrumentów finansowych

16:40 - 17:00 Referat studencki: Dorota Młynarczyk Referat studencki: Małgorzata Łazęcka

Bayesian analysis of ischemic stroke and risk factors in Poland Estymator minimalizujący błąd średniokwadratowy

Referat studencki: Mateusz Krzyziński i Szymon Tur

17:00 - 17:20 Jak uszczęśliwić grafy i radiowców – czyli o 2-dystansowym

kolorowaniu grafów i metodzie rozładowywania

Referat studencki: Kacper Taźbierski Krzysztof Rudaś

17:20 - 17:40 Analiza procesów alfa-stabilnych z resettingiem, Spacer

czyli kontrolowana anomalna dyfuzja skokowa

17:40 - 18:00 Referat studencki: Filip Turoboś

Nowe oblicze Christofidesa

18:00 - 18:20 Referat studencki: Jakub Różycki

Modelowanie zjawisk przyrodniczych za pomocą perkolacji Zakończenie konferencji

18:20 - 18:40 Referat studencki: Patryk Sitko

Grupy symetrii Liego równania WDVV typu Monge-Ampere’a

18:40 - 19:30 - -

19:30 - ∞ Wieczór integracyjny -

Discord
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Drogi Uczestniku...

... Trzeciej Studenckiej Konferencji Zastosowań Matematyki „DwuMIan”!

Serdecznie witamy na organizowanym wyjątkowo w formie zdalnej wydarzeniu, które
już od czterech lat łączy studentów matematyki ze wszystkich stron Polski. Dołoży-
my wszelkich starań, aby czas spędzony przez Ciebie na tej konferencji był owocny
i przyjemny. Wierzymy, że spędzisz niezapomniane chwile, słuchając ciekawych refera-
tów zawodowych matematyków, przedstawicieli firm wykorzystujących narzędzia ma-
tematyczne w swej pracy, a także studentów z różnych ośrodków naukowych. Zachęca-
my również do uczestnictwa w wieczorach integracyjnych i wykorzystania możliwości
do wymiany myśli i doświadczeń ze studentami z całej Polski.

Konferencja DwuMIan jest inicjatywą łączącą dwa wiodące ośrodki matematyczne
w Polsce – Wydział Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej oraz
Wydział Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Komitet
Organizacyjny składający się z przedstawicieli obu ośrodków będzie służył Ci pomocą
w trakcie całego wydarzenia.

Dziękujemy serdecznie wszystkim prelegentom oraz twórcom plakatów za to, że mieli
odwagę i chęć podzielenia się z nami swoją wiedzą oraz zainteresowaniami. Abstrak-
ty ich prac znajdziesz w tej książce – ułatwią one wybór najciekawszych dla Ciebie
wykładów i pomogą wrócić do nich pamięcią jeszcze długo po wydarzeniu.

Mamy nadzieję, że wyniesiesz jak najwięcej z tej konferencji – nie bój się zadawać
pytań czy wychodzić poza obszary swoich zainteresowań. Wszyscy jesteśmy tu dlatego,
że kochamy matematykę!

Życzymy Ci produktywnie i miło spędzonego czasu!

Komitet Organizacyjny
Studenckiej Konferencji Zastosowań Matematyki „DwuMIan”
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3.2 ŚCIEŻKA: Zastosowania matematyki w naukach technicznych i przy-

rodniczych . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

4 Plakaty uczestników konferencji 39

Indeks nazwisk 41



Spis referatów

Sobota, 27 marca 2021 r.

9:30 – 10:00 Uroczyste otwarcie konferencji

10:00 – 11:00 Wykład plenarny: prof. dr hab. Grzegorz Świątek (str. 15)
O dynamice liniowego stochastycznego równania różniczkowego

11:00 – 12:00 Wykład plenarny: dr hab. Przemysław Kiciak (str. 16)
Optymalizacja kształtu gładkich powierzchni

12:00 – 13:00 Wykład plenarny: dr Marek Michalewicz (str. 17)
Sprintem do nieskończoności i z powrotem

13:00 – 13:30 Wykład partnerski: MathWorks (Alessandro Tarchini) (str. 22)
Treating Engineering Students as Engineers as we prepare them for the Challenges of
Digital Transformation

13:00 – 15:00 Sesja partnerska: Match-Trade Technologies (Michał Karczewski i Dawid Lip-
ski) (str. 21)
Market Making - czyli jak wykorzystywać nowoczesne narzędzia do tradingu na rynku
krypto

14:00 – 18:40 Pierwsza sesja referatów uczestników

Ścieżka Statystyka i inżynieria danych:

– Bartosz Głowacki: Jak podjąć dobrą decyzję korzystając z analitycznego procesu hie-
rarchicznego, czyli po co komu wektory własne (str. 25)

– Agnieszka Geras : Jak statystyka bayesowska pomaga znaleźć lekarstwo na raka?

(str. 25)
– Maria Mamica: Detekcja emocji z sygnałów sercowo-naczyniowych za pomocą Sztucz-

nej Inteligencji – Przegląd systematyczny (str. 26)

Ścieżka Zastosowania matematyki w naukach technicznych i przyrodniczych:

– Kamil Wołos: Modelowanie matematyczne propagacji fali pulsu człowieka (str. 32)
– Agata Lonc i Barbara Domżał: Modelowanie ruchu dronów (str. 32)
– Natalia Czyżewska: Wykorzystanie obliczeń równoległych w rozwiązywaniu stocha-

stycznych równań różniczkowych (str. 33)

Ścieżka Statystyka i inżynieria danych:

– Marcelina Studzińska-Wrona: Wykorzystanie algorytmów sztucznej inteligencji w
wycenie opcji (str. 26)

– Paweł Stępniak: Zastosowanie metody Least Squares Monte Carlo do wyceny instru-
mentów finansowych (str. 27)

– Dorota Młynarczyk: Bayesian analysis of ischemic stroke and risk factors in Poland

(str. 27)

Ścieżka Zastosowania matematyki w naukach technicznych i przyrodniczych:

– Mateusz Krzyziński i Szymon Tur: Jak uszczęśliwić grafy i radiowców – czyli o 2-
dystansowym kolorowaniu grafów i metodzie rozładowywania (str. 34)



– Kacper Taźbierski: Analiza procesów alfa-stabilnych z resettingiem, czyli kontrolo-
wana anomalna dyfuzja skokowa (str. 34)

– Filip Turoboś: Nowe oblicze Christofidesa (str. 35)
– Jakub Różycki: Modelowanie zjawisk przyrodniczych za pomocą perkolacji (str. 35)
– Patryk Sitko: Grupy symetrii Liego równania WDVV typu Monge-Ampere’a (str. 35)



Niedziela, 28 marca 2021 r.

10:00 – 11:00 Wyk�ad plenarny:dr hab. Andrzej Dragan (str. 18)
Czy na styku teorii wzgl�edności i teorii kwantowej iskrzy?

11:00 – 12:00 Wyk�ad plenarny:prof. dr hab. Jaros�aw Grytczuk (str. 19)
Ekstremalna kombinatoryka na s�owach

12:00 – 12:30 Wyk�ad partnerski:Euros Energy (mgr in�z. Jakub Garbacik) (str. 23)
Symulacje numeryczne w rozwoju Gruntowych Magazynów Energii

12:30 – 13:30Sesja plakatowa

14:00 – 17:00 Druga sesja referatów uczestników

Ście�zkaZastosowania matematyki w naukach technicznych i przyrodniczych:

– Bartosz Maciej Zawora: Akrobacje Lataj �acego Dysku (str. 36)
– Marcin Wierzbi ński: Problem Skolema (str. 36)
– Dominik St�epień: Podstawy oszcz�ednego próbkowania (str. 36)
– Patryk Bojarski : Co robi �a świetliki w reaktorze j �adrowym? (str. 37)

Ście�zkaStatystyka i in�zynieria danych:

– Urszula Bia�ończyk: Selekcja zmiennych w modelu regresji logistycznej dla danych
PU (str. 28)

– Paulina Frysiak: Efekt úsmiechu, czyli jak nie zab� �adzić przy b� �adzeniu losowym

(str. 28)
– Patryk Wielopolski : Sieci typu Plug-in dla modeli generatywnych (str. 29)
– Agnieszka Widz: Czy graf losowy jest wybrednym automatem? (str. 29)
– Ma�gorzata �az�ecka : Estymator minimalizuj �acy b� �ad́sredniokwadratowy (str. 30)

18:00 – 18:30 Zakónczenie konferencji





Organizatorzy

Wydzia�owa Rada Samorz �adu
MiNI PW

Rada Samorz �adu Studentów
MIM UW

MI2 DataLab

Ko�o Naukowe
Modelowania Matematycznego
Politechnika Warszawska

Ko�o Pasjonatów Matematyki
Uniwersytet Warszawski

Ko�o Naukowe Matematyków
Politechnika Warszawska
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Wydzia� Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Wydzia� Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej powsta�
w 1999 roku w wyniku podzielenia Wydzia�u Fizyki Technicznej i Matematyki Sto-
sowanej. Pocz �atkowo mia� siedzib�e w Gmachu G�ównym Politechniki Warszawskiej,
a w 2012 roku przeniós� si�e do nowo wybudowanego budynku przy ul. Koszykowej 75.

Wydzia� mo�ze pochwalíc si�e wysok �a pozycj �a naukow �a (kategoria A) oraz wysokim po-
ziomem kszta�cenia (wyró�znienie na kierunku Matematyka i pozytywna ocena na kie-
runku Informatyka Pánstwowej Komisji Akredytacyjnej), zaanga�zowaniem kadry na-
ukowo-dydaktycznej w dzia�alność publikacyjn �a oraz prowadzeniem du�zych projektów
informatycznych, w tym projektów zakończonych wdro�zeniami.

Wydzia� prowadzi studia pierwszego i drugiego stopnia na kierunkachMatematyka,
Informatyka i Systemy Informacyjne, Computer Science and Information Systems
(studia w j�ezyku angielskim), a od października 2017 roku tak�ze na kierunkuIn �zynieria
i Analiza Danych. Wydzia� MiNI prowadzi tak�ze studia doktoranckie w dyscyplinie
Matematyka, a od 2015 roku tak�ze w dyscyplinieInformatyka (w dziedzinie nauk
technicznych). Obecnie na Wydziale studiuje oko�o 1000 studentów.

Absolwenci kierunkuMatematyka posiadaj �a wiedz�e niezb�edn �a do formu�owania oraz
rozwi �azywania problemów teoretycznych, tworzenia i rozwi �azywania matematycznych
modeli zjawisk w ró�znych dziedzinach�zycia. S �a przygotowani do pracy w bankach
i innych instytucjach sektora �nansowego, urz�edach statystycznych, administracji pań-
stwowej oraz placówkach naukowych. Absolwenci kierunkuInformatyka i Systemy
Informacyjne, poza wiedz �a informatyczn �a, posiadaj �a gruntowne przygotowanie mate-
matyczne. Znajduj �a zatrudnienie jako kierownicy zespo�ów programistycznych, projek-
tanci oprogramowania i sieci komputerowych, administratorzy systemów informatycz-
nych, czy jako specjaliści ds. ochrony danych i bezpieczeństwa informacji. Absolwenci
kierunkuIn �zynieria i Analiza Danych s �a przygotowani do pracy w interdyscyplinar-
nych zespo�ach, grupuj �acych przedstawicieli odbiorców analiz i systemów przetwarza-
nia danych oraz specjalistów z obszaru informatyki. Maj �a doświadczenie w samodziel-
nym rozwi �azywaniu rzeczywistych problemów i tworzeniu systemów informatycznych
zwi �azanych z analiz �a i przetwarzaniem danych.

Wydzia� MiNI prowadzi od dawna tak�ze ró�znorodn �a dzia�alnósć na rzecz popularyzacji
matematyki. Do najwa�zniejszych przedsi�ewzi�éc w tym zakresie nale�z �a Konkurs Inter-
netowy z matematyki, MiNI Akademia Matematyki, projekt „Archipelag Matematyki”
oraz organizowany ju�z pi�eciokrotnie Dzién Popularyzacji Matematyki. Oferta tych dzia-
�ań jest bardzo ró�znorodna i w zwi �azku z tym skierowana do ró�znych grup odbiorców,
przede wszystkim do m�odych pasjonatów matematyki.
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Wydzia� Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytet Warszawski

Wydzia� Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego powsta�
w 1969 roku. Do 1991 roku siedzib �a Wydzia�u by� Pa�ac Kultury i Nauki, obecnie jest
ni �a budynek przy ulicy Banacha 2 na Kampusie Ochota.

Wysoki poziom nauczania oraz badań naukowych na Wydziale MIM potwierdzaj �a naj-
lepsze opinie instytucji eksperckich oceniaj �acych jakość kszta�cenia: wyró�zniaj �aca oce-
na programowa i instytucjonalna Polskiej Komisji Akredytacyjnej oraz najwy�zsza ka-
tegoria naukowa A+. Konsorcjum Instytutu Matematycznego Polskiej Akademii Nauk
i Wydzia�u Matematyki, Informatyki i Mechaniki ma status KNOW (Krajowego Nauko-
wego Ósrodka Wiod �acego).

Wydzia� posiada bogat �a ofert�e studiów licencjackich, prowadzone s �a takie kierunki jak:
Matematyka, Informatyka , Bioinformatyka i Biologia Systemów oraz kierunki � �a-
czone:Jednoczesne Studia Informatyczno-MatematyczneorazMi�edzykierunkowe
Studia Ekonomiczno-Matematyczne, które pozwalaj �a na otrzymanie dwóch dyplo-
mów licencjackich. Na studiach drugiego stopnia dost�epne s �a kierunki:Matematy-
ka, Informatyka orazBioinformatyka i Biologia Systemów. Wydzia� MIM prowadzi
równie�z studia doktoranckie w dyscyplinach:Matematyka orazInformatyka , a tak�ze
4-letnie Mi�edzywydzia�owe Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie w zakresie
nauk Matematyczno-Przyrodniczych prowadzone w ramach porozumienia mi�edzy
siedmioma wydzia�ami Uniwersytetu Warszawskiego: Biologii, Chemii, Fizyki, Geo-
logii, Geogra�i i Studiów Regionalnych, Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Psy-
chologii.

Studenci i doktoranci Wydzia�u MIM co roku zdobywaj �a wysokie miejsca w mi�edzy-
narodowych konkursach matematycznych i informatycznych. Absolwenci Wydzia�u s �a
w�aścicielami dynamicznie rozwijaj �acych si�e �rm oraz cenionymi pracownikami w �r-
mach na ca�yḿswiecie. Granty oraz nagrody krajowe i mi�edzynarodowe zdobywane
przez pracowników i doktorantów MIM, potwierdzaj �a,�ze Wydzia� potra� � �aczýc kszta�-
cenie o wysokiej jakósci z prowadzeniem badań naukowych ẃscis�ym kontakcie z na-
uk �a światow �a.

Cz�ésci �a misji Wydzia�u Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW jest tak�ze kszta�towa-
nie kultury matematycznej i informatycznej poprzez dzia�alność popularyzatorsk �a oraz
wspó�prac�e z podmiotami naukowymi i spo�eczno-gospodarczymi z kraju i z zagranicy.
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Wydzia�owa Rada Samorz �adu MiNI PW

Jako Wydzia�owa Rada Samorz �adu jesteśmy przedstawicielami studentów Wydzia�u
Matematyki i Nauk Informacyjnych PW wobec w�adz uczelni. Prowadzimy dzia�alność
w dotycz �acych studentów sprawach m.in. socjalno-bytowych i dydaktycznych, kultural-
nych, sportowych i turystycznych. Realizujemy mnóstwo ciekawych projektów z najró�z-
niejszych dziedzin. Celem Samorz �adu jest sprawienie, aby absolwent naszego Wydzia�u
uwa�za� czas studiów za jedno z najwspanialszych wspomnień.

Rada Samorz �adu Studentów MIM UW

Rada Samorz �adu Studentów Wydzia�u Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW stano-
wi reprezentacj�e studentów w kontaktach z W�adzami Wydzia�u i Uniwersytetu w spra-
wach zarówno dydaktycznych, jak i socjalno-prawnych. Organizujemy i wspó�organizu-
jemy wydarzenia naukowe, kulturalne, rozrywkowe i sportowe. W� �aczamy si�e w akcje
popularyzuj �ace matematyk�e, a tak�ze w projekty mi�edzywydzia�owe i uczelniane. U�a-
twiamy te�z kontakt ze studentami �rmom zainteresowanym wspó�prac �a z Wydzia�em.

4



MI 2 DataLab

Grupa MI2 (czytaj: mi kwadrat) powsta�a jako pomost pomi�edzy MIM UW i MiNI PW,
czyli dwoma wydzia�ami pe�nymi pasjonatów analizy danych oraz tworzenia narz�edzi
matematycznych i informatycznych do analizy danych. Zacz�e�o si�e od UW i PW, ale
w grupie dzia�a�y te�z osoby z innych uczelni, miast czy nawet krajów, zarówno studenci,
jak i absolwenci.

Dzia�amy w modeluthink & do. Analiza danych nie jest wartości �a sam �a w sobie. Wa�zne,
by by�a odpowiedzi �a na rzeczywiste potrzeby i prowadzi�a do lepszych decyzji. Rozwi-
jamy umiej�etnósci identy�kacji problemu, rozwi �azywania problemu i wdra�zania rozwi �a-
zania w oparciu o dane i zaawansowane metody analityczne oraz skalowane narz�edzia
informatyczne. Robimy to realizuj �ac projekty, przy których nie tylko mo�zna dowiedziéc
si�e czegós nowego, ale te�z cós u�zytecznego zrobić, a wyniki analiz prze�o�zyć na fak-
tyczne akcje.

Aby dowiedziéc si�e wi�ecej, zajrzyj na nasz �a stron�e:
http://mi2.mini.pw.edu.pl/

Ko�o Naukowe Modelowania Matematycznego
Politechnika Warszawska

Ko�o Naukowe Modelowania Matematycznego to interdyscyplinarny zespó� studentów
z Politechniki Warszawskiej, który problemy traktuje jako kolejne zadanie do rozwi �aza-
nia. Zajmujemy si�e szeroko poj�etym modelowaniem zjawisk wyst�epuj �acych w technice
i przyrodzie, organizujemy seminaria wprowadzaj �ace do programów do obliczeń nume-
rycznych i symbolicznych, a tak�ze organizujemy najlepsz �a konferencj�e dla matematy-
ków w Warszawie.

Aby dowiedziéc si�e wi�ecej, zajrzyj na nasz fanpage:
https://www.facebook.com/knmm.pw
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Ko�o Pasjonatów Matematyki
Uniwersytet Warszawski

Ko�o Pasjonatów Matematyki jest organizacj �a studenck �a funkcjonuj �ac �a na Wydziale
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Cz�onkami gru-
py s �a studenci g��ebiej zainteresowani naukami matematycznymi oraz ich popularyzacj �a.
Na dzia�alnósć naszego ko�a sk�adaj �a si�e mi�edzy innymi: organizacja wyk�adów doty-
cz �acych wybranych zagadnień matematycznych i informatycznych, formy zorganizowa-
nej pomocy dla studentów pierwszych lat studiów oraz seminarium studenckie, którego
uczestnicy pog��ebiaj �a swoj �a wiedz�e w wybranej dziedzinie matematyki. Zajmujemy si�e
tak�ze popularyzacj �a matematyki wśród uczniów szkó�́srednich poprzez prowadzenie
kó� matematycznych, wyk�adów oraz warsztatów. Przedsi�ewzi�ecia KPM pozwalaj �a nam
na rozwijanie swoich zainteresowań, umiej�etnósci i kompetencji spo�ecznych, a przede
wszystkim na dzielenie si�e swoj �a pasj �a z innymi.

Aby dowiedziéc si�e wi�ecej, zajrzyj na nasz �a stron�e:
http://pasjonaci.wikidot.com/

i polub nasz fanpage:
https://www.facebook.com/KoloPasjonatow

Ko�o Naukowe Matematyków
Politechnika Warszawska

Ko�o Naukowe Matematyków dzia�a przy Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej. Zrzeszamy osoby zainteresowane popularyzacj �a matematy-
ki i anga�zujemy si�e w wydarzenia zwi �azane z t �a tematyk �a. Nasze Ko�o prowadzi zaj�ecia
skierowane mi�edzy innymi do dzieci i m�odzie�zy licealnej, takie jak kurs maturalny czy
warsztaty w szko�ach. Poza wydarzeniami edukacyjnymi organizujemy równie�z wyk�a-
dy i zaj�ecia dla studentów naszego wydzia�u. Uczestnictwo w dzia�alności ko�a pozwala
nam zarówno doskonalić umiej�etnósci mi�ekkie oraz zdobywác cenne dóswiadczenia,
jak i rozwijać nasze pasje i poznawać nowe oblicza matematyki.
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