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Drodzy Uczestnicy...

... Studenckiej Konferencji Zastosowan Matematyki ,,DwuMIan’’!

Serdecznie witamy Was w progach Wydziatu Matematyki i Nauk Informacyjnych Poli-
techniki Warszawskiej! Wierzymy, ze spedzicie tu niezapomniane chwile, stuchajac cie-
kawych referatéw zawodowych matematykow, przedstawicieli firm wykorzystujacych
narzedzia matematyczne w swej pracy, a takze studentow. Zapraszamy Was réwniez
do wspdlnej integracji, wymiany mysli i do§wiadczen zar6wno podczas wydarzenia jak
i wieczoréw integracyjnych.

Konferencja ,,DwuMIan” to inicjatywa, ktora taczy dwa czotowe osrodki matematyczne
w Polsce — wspomniany juz Wydzial MiNI PW oraz Wydzial Matematyki, Informaty-
ki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Jako Komitet Organizacyjny zrzeszajacy
studentéw z organizacji tych uczelni mozemy Was zapewnié, ze dotozyliSmy wszelkich
starafi, zeby jak najlepiej przygotowaé to wydarzenie dla Was. Podczas niego chetnie
bedziemy Wam stuzy¢ pomoca (poznacie nas po z6itych koszulkach) i postaramy sig¢
nie zawie$¢ Waszych oczekiwarn. Jako ze to nasza pierwsza Konferencja prosimy oczy-
wiscie 0 wyrozumiato$¢!

Dzigkujemy serdecznie wszystkim prelegentom oraz twércom plakatéw za to, ze od-
wazyli si¢ pokaza¢ nam dzialy matematyki, ktére ich fascynuja, i ktérymi si¢ zajmuja.
Streszczenia wyktadow 1 abstrakty posterdw znajdziecie w niniejszej ksigzeczce.

Nie b6jmy si¢ zadawac pytaii, wychodzi¢ poza obszary naszych zainteresowan. JesteSmy
tutaj dlatego, ze kochamy matematyke.

Zyczymy Wam owocnie i mito spedzonego czasu!

Komitet Organizacyjny
Studenckiej Konferencji Zastosowain Matematyki ,,DwuMIan”
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Piatek, 23 marca 2018 r.

12:25 - 13:10 Wyklad plenarny (sala 107): prof. dr hab. Pawel Strzelecki (str. 13)
Pigkno czy przydatnosc¢? Co jest usprawiedliwieniem tworczosci matematycznej?
13:30 — 14:15 Wyktad plenarny (sala 107): prof. dr hab. Anna Gambin (str. 14)

Modelowanie statystyczne w medycynie molekularnej

15:45 - 17:00 Pierwsza sesja referatéw uczestnikéw
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (sala 329):

— Michal Maciag: Odcinkowo-statokrokowe metody numeryczne rozwiqzywania sztyw-

nych rownarn rozniczkowych zwyczajnych (str. 39)
— Dariusz Komosinski: Metody numeryczne do iteracyjnego rozwiqzywania réwnar réz-
niczkowych zwyczajnych (str. 38)
— Katarzyna Ryszewska: Rownanie utamkowej dyfuzji (str. 41)

Sciezka Statystyka i inzynieria danych (sala 107):
— Patrycja Odyniec: O operatorze SWEEP i jego zastosowaniach w analizie danych

(str. 33)

— Kinga Glabinska: Ile kosztuje mieszkanie? Czyli jak sprawdzi¢ czy nie przeptacimy

(str. 28)

— Malgorzata Schmidt: W priorze sita (str. 36)

17:00 — 17:45 Sesja partnerska (sala 107): QuickerSim (Wojciech Regulski) (str. 23)

Solwer QuickerSim CFD Toolbox for MATLAB®



17:45 - 19:00 Druga sesja referatéw uczestnikow
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (sala 329):

— Tomasz Szpartaluk-Kozak: Symulacja ruchu ptynu stabilizowang metodq elementow

skoriczonych (str. 42)
— Pawel Obrepalski: Symulowanie aerodynamiki pojazdow metodq siatkowq
Boltzmanna (str. 40)
— Przemystaw Kosewski: Uktad rownan Kotmogorowa (str. 39)

Sciezka Statystyka i inzynieria danych (sala 107):
— Aneta Buraczynska: Badanie asymptotyki zmiennej losowej opisujacej liczbe skarg

ubezpieczeniowych o wielkosciach bliskich maksimum (str. 27)

— Jarostaw Klamut: Czasy migdzytransakcyjne — znaczenie w autokorelacji modutow

zmian ceny (str. 31)

— Michal Mursztyn: Wpiyw funkcji okna na estymator elastycznosci rynku wykorzystu-

Jjacy Dyskretnq Transformate Fouriera (str. 32)
Sobota, 24 marca 2018 r.

10:00 — 10:45 Wyktady plenarne:
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (sala 329):
dr hab. Tomasz Cieslak, prof. IM PAN (str. 15)
Funkcjonaty (prawie-)Lapunowa w jednowymiarowym uktadzie Keller-Segel
Sciezka Statystyka i inzynieria danych (sala 107):
dr Pawel Teisseyre (str. 16)
Wprowadzenie do klasyfikacji wieloetykietowej

10:45 — 12:00 Trzecia sesja referatow uczestnikow
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (sala 329):

— Konrad Kisiel: Matematyczny opis odksztatcen (str. 38)
— Piotr Zdybel: Efektywny potencjat i kwantowa krytycznosé dla niezrownowazonych

mieszanin Fermiego (str. 43)
— Jacek Kurek: Co majq wspolnego wektory i drzewa (str. 39)

Sciezka Statystyka i inzynieria danych (sala 107):
— Hanna Kranas: Wykrywanie kontaktow dalekiego zasiggu miedzy regionami

chromatyny (str. 31)

— Anna Macioszek: Analiza danych z sekwencjonowania DNA za pomocq ukrytych mo-

deli Markowa (str. 32)

— Antoni Rucinski: Analiza warszawskiej sieci komunikacji szynowej (str. 35)

12:30 — 13:30 Sesja partnerska (sala 107): BCG Gamma (Mateusz Tarkowski) (str. 24)
Projekty BCG Gamma

13:30 — 14:15 Wyklad plenarny (sala 107): prof. dr hab. Przemyslaw Grzegorzewski (str. 17)
Whioskowanie statystyczne na podstawie danych przedziatowych — problemy, przyktady,
wyzwania

15:45 - 16:30 Wyklady plenarne:
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (sala 329):
dr Jan Poleszczuk (str. 18)
Modelowanie propagacji fali pulsu dla celow diagnostyki sercowo-naczyniowej
Sciezka Statystyka i inzynieria danych (sala 107):
dr hab. inz. Maciej Grzenda, prof. PW (str. 19)
Przetwarzanie strumieni danych: metody, srodowiska obliczeniowe, wyzwania



16:30 — 17:15 Czwarta sesja referatéw uczestnikéw
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (sala 329):

Marcin Choinski: Model krzyzowy epidemii gruZlicy w subpopulacjach

0s0b bezdomnych i niebezdomnych (str. 37)
— Bartosz Pawliczak: Kilka spojrzen na teorig oszczednego probkowania (str. 41)
— Patryk Bojarski: Wyznaczanie topologii sieci na podstawie

przebiegu procesow dynamicznych (str. 37)

Sciezka Statystyka i inzynieria danych (sala 107):
— Agnieszka Geras: Should we introduce a ‘dislike’ button for academic papers? (str. 28)
— Alicja Gosiewska: Explain! Czyli jak wyjasni¢ dziatanie dowolnego modelu uczenia

maszynowego (str. 29)
— Pawel Pollak: Oznaczanie emocji w tekscie przy uzyciu
metod gtebokiego uczenia (str. 34)

Niedziela, 25 marca 2018 r.

10:00 — 10:45 Wyktady plenarne:
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (sala 329):
dr Piotr Krzyzanowski (str. 20)
SiM: zwiqzek krzemu i matematyki
Sciezka Statystyka i inzynieria danych (sala 107):
dr hab. inz. Marek Gagolewski, prof. PW (str. 21)
Algorytmy analizy skupieri oparte na MST (Clustering on MSTs)

10:45 — 12:00 Piata sesja referatéw uczestnikéw
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (sala 329):

— Katarzyna Pawelczyk: O logice rozmytej i jej zastosowaniach (str. 40)
— Marcin Zubilewicz: Geometria tkanin (str. 44)
— Michal Zwierzynski: Kaustyki i problemy izoperymetryczne (str. 44)

z

Sciezka Statystyka i inzynieria danych (sala 107):
— Agnieszka Piliszek: Co wiadomo o rekordach w ciqgu ciqgtych zmiennych losowych

(str. 34)
— Krzysztof Ruda$: Praktyczne zastosowanie modeli liniowych w zagadnieniu
przyczynowosci (str. 35)

— Tomasz Skalski: Estymatory MLE w dyskretnych rodzinach wyktadniczych  (str. 36)

12:30 — 13:45 Szosta sesja referatéw uczestnikow
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (sala 329):

— Konrad Walkowicz: Wokot wielomianow Bernsteina oraz metody probabilistycznej

(str. 43)
— Joanna Toruniewska: Nowa catka ruchu dla koewoluujqcego modelu gtosujacego
(str. 42)
— Agnieszka Zieba: Proces Poissona i jego zastosowania (str. 44)

Sciezka Statystyka i inzynieria danych (sala 107):
— Jan Gromko: Model Word2Vec, czyli jak przetworzy¢ jezyk naturalny na obiekty

matematyczne (str. 30)
— Piotr Halama: SemSie¢ — konstrukcja polskiej sieci semantycznej z zastosowaniem do
tagowania tekstow (str. 30)

— Lukasz Gajewski: Analiza statystyczna ocen studentéow Wydziatu Fizyki PW (str. 27)
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Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej powstat
w 1999 roku w wyniku podzielenia Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Sto-
sowanej. Poczatkowo miatl siedzibe w Gmachu Giéwnym Politechniki Warszawskiej,
a w 2012 roku przeniést si¢ do nowo wybudowanego budynku przy ul. Koszykowej 75.

Wydzial moze pochwali¢ si¢ wysoka pozycja naukowa (kategoria A) oraz wysokim po-
ziomem ksztalcenia (wyrdznienie na kierunku Matematyka i pozytywna ocena na kie-
runku Informatyka Panstwowej Komisji Akredytacyjnej), zaangazowaniem kadry na-
ukowo-dydaktycznej w dzialalno$¢ publikacyjng oraz prowadzeniem duzych projektéw
informatycznych, w tym projektéw zakonczonych wdrozeniami.

Wydziat prowadzi studia pierwszego i drugiego stopnia na kierunkach Matematyka,
Informatyka, Computer science (studia w jezyku angielskim), a od pazdziernika
2017 roku takze na kierunku Inzynieria i analiza danych. Wydzial MiNI prowadzi
takze studia doktoranckie w dyscyplinie Matematyka, a od 2015 roku takze w dyscy-
plinie Informatyka (w dziedzinie nauk technicznych). Obecnie na Wydziale studiuje
okoto 1000 studentéw.

Absolwenci kierunku Matematyka posiadaja wiedzg niezbedna do formutowania oraz
rozwigzywania problemow teoretycznych, tworzenia i rozwigzywania matematycznych
modeli zjawisk w réznych dziedzinach zycia. Sa przygotowani do pracy w bankach i in-
nych instytucjach sektora finansowego, urzedach statystycznych, administracji panstwo-
wej oraz placéwkach naukowych. Absolwenci kierunku Informatyka, poza wiedza in-
formatyczna, posiadaja gruntowne przygotowanie matematyczne. Znajduja zatrudnienie
jako kierownicy zespotéw programistycznych, projektanci oprogramowania i sieci kom-
puterowych, administratorzy systemow informatycznych, czy jako specjalisci ds. ochro-
ny danych i bezpieczenstwa informacji. Absolwenci kierunku Inzynieria i analiza da-
nych sa przygotowani do pracy w interdyscyplinarnych zespotach, grupujacych przed-
stawicieli odbiorcOw analiz i systemow przetwarzania danych oraz specjalistow z ob-
szaru informatyki. Maja do§wiadczenie w samodzielnym rozwiazywaniu rzeczywistych
problemdw i tworzeniu systemow informatycznych zwigzanych z analiza i przetwarza-
niem danych.

Wydziat MiNI prowadzi od dawna takze réznorodng dziatalnos$¢ na rzecz popularyzacji
matematyki. Do najwazniejszych przedsiewzigé w tym zakresie naleza Konkurs Inter-
netowy z matematyki, MiNI Akademia Matematyki, projekt ,,Archipelag Matematyki”
oraz organizowany juz trzykrotnie Dziefi Popularyzacji Matematyki. Oferta tych dzia-
fan jest bardzo réznorodna i w zwiazku z tym skierowana do réznych grup odbiorcéw,
przede wszystkim do mtodych pasjonatéw matematyki.
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Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytet Warszawski

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego powstat
w 1969 roku. Do 1991 roku siedziba Wydziatu byt Patac Kultury, obecnie jest nig budy-
nek przy ulicy Banacha 2 na Kampusie Ochota.

Wysoki poziom nauczania oraz badan naukowych na Wydziale MIM potwierdzaja naj-
lepsze opinie instytucji eksperckich oceniajacych jako$¢ ksztalcenia: wyrdzniajaca oce-
na programowa i instytucjonalna Polskiej Komisji Akredytacyjnej oraz najwyzsza ka-
tegoria naukowa A+. Konsorcjum Instytutu Matematycznego Polskiej Akademii Nauk
1 Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki ma status KNOW (Krajowego Nauko-
wego Osrodka Wiodacego).

Wydziat posiada bogatg oferte studiéw licencjackich, prowadzone sg takie kierunki jak:
Matematyka, Informatyka, Bioinformatyka i Biologia Systeméw oraz kierunki ta-
czone: Jednoczesne Studia Informatyczno-Matematyczne oraz Miedzykierunkowe
Studia Ekonomiczno-Matematyczne, ktére pozwalaja na otrzymanie dwoéch dyplo-
méw licencjackich. Na studiach drugiego stopnia dostgpne sa kierunki Matematyka,
Informatyka oraz Bioinformatyka i Biologia Systeméw. Wydziat MIM prowadzi réw-
niez studia doktoranckie w dyscyplinach: Matematyka oraz Informatyka, a takze
4-letnie Miedzywydzialowe Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie w zakresie na-
uk Matematyczno-Przyrodniczych prowadzone w ramach porozumienia migdzy sied-
mioma wydzialami Uniwersytetu Warszawskiego: Biologii, Chemii, Fizyki, Geologii,
Geografii i Studiéw Regionalnych, Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Psychologii.

Studenci i doktoranci Wydzialu MIM co roku zdobywaja wysokie miejsca w migdzy-
narodowych konkursach matematycznych i informatycznych. Absolwenci Wydziatu sg
wtascicielami dynamicznie rozwijajacych si¢ firm oraz cenionymi pracownikami w fir-
mach na catym $§wiecie. Granty oraz nagrody krajowe i migdzynarodowe, zdobywane
przez pracownikéw i doktorantéw MIM potwierdzaja, ze Wydzial potrafi taczy¢ ksztat-
cenie o wysokiej jakoSci z prowadzeniem badan naukowych w Scistym kontakcie z na-
uka Swiatowa.

CzgScia misji Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW jest takze ksztattowa-
nie kultury matematycznej i informatycznej poprzez dziatalno$é popularyzatorska, oraz
wspoélpraca z podmiotami naukowymi i spoteczno-gospodarczymi z kraju i zagranicy.
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Koto Naukowe Modelowania Matematycznego
Politechnika Warszawska

Koto Naukowe Modelowania Matematycznego to interdyscyplinarny zespét studentéw
z Politechniki Warszawskiej, ktéry problemy traktuje jako kolejne zadanie do rozwiaza-
nia. Zajmujemy si¢ szeroko pojetym modelowaniem zjawisk wystepujacych w technice
i przyrodzie, organizujemy seminaria wprowadzajace do programéw do obliczefi nume-
rycznych i symbolicznych, a takze organizujemy najlepsza konferencj¢ dla matematy-
kéw w Warszawie.

Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej, zajrzyj na naszg strong:
https://knmm.mini.pw.edu.pl/
1 polub nasz fanpage:
https://www.facebook.com/knmm.pw

Mi

MI? Datal.ab

Grupa MI? (czytaj: mi kwadrat) powstata jako pomost pomigdzy MIM UW i MiNI PW,
czyli dwoma wydziatami pelnymi pasjonatéw analizy danych oraz tworzenia narzedzi
matematycznych i informatycznych do analizy danych. Zaczeto si¢ od UW i PW ale
w grupie dziataly tez osoby z innych uczelni, miast czy nawet krajéw, zaréwno studenci
jak i absolwenci.

Dzialamy w modelu think & do. Analiza danych nie jest wartoScia sama w sobie. Wazne
by byla odpowiedzia na rzeczywiste potrzeby i prowadzila do lepszych decyzji. Roz-
wijamy umiejetnosci identyfikacji problemu, rozwiazywania problemu i wdrazania roz-
wiazania w oparciu o dane i zaawansowane metody analityczne, skalowane narzgdzia
informatyczne. Robimy to realizujac projekty, przy ktérych nie tylko mozna si¢ czego$
dowiedzieé, ale tez mozna co$ uzytecznego zrobi¢, a wyniki analiz przetozy¢ na fak-
tyczne akcje.



Samorzad

Zarzad Samorzadu Studentéow MIM UW

Zarzad Samorzadu Studentéw Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW sta-

nowi reprezentacje studentéw w kontaktach z Wiadzami Wydziatu i Uniwersytetu w spra-
wach zaréwno dydaktycznych, jak i socjalno-prawnych. Organizujemy i wspétorganizu-

jemy wydarzenia naukowe, kulturalne, rozrywkowe i sportowe. Wlaczamy si¢ w akcje

popularyzujace matematyke, a takze w projekty migdzywydziatowe i uczelniane. Uta-

twiamy tez kontakt ze studentami firmom zainteresowanym wspotpraca z Wydziatem.

KOLO NAUKOWE

datascience.mini.pw.edu.pl

Kolo Naukowe Data Science PW

Koto Naukowe Data Science dziala przy Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej, ktory wypuszcza w Swiat nie tylko Swietnych matematykéw
1 informatykdw, ale takze Data Scientistow!

Nasze Koto zrzesza osoby zainteresowane szeroko pojeta analiza danych. Tworzymy
grupe ambitnych studentéw, ktdrzy rozwijaja si¢ przez podejmowanie dziataii wykracza-
jacych ponad to, co dostarczaja nam studia. Uczestnictwo w zyciu Kota daje nam mozli-
wosci nabywania konkretnych umiejetnosci, poznawania przydatnych narzedzi, zdoby-
wania cennego doswiadczenia i doskonalenia umiejgtnosci migkkich. Jednym z gtow-
nych elementéw naszej dzialalnoSci jest organizacja warsztatow.

Wydzialowa Rada Samorzadu MiNI PW

Jako Wydziatlowa Rada Samorzadu jesteSmy przedstawicielami studentéw Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyjnych PW wobec wtadz uczelni. Prowadzimy dziatalnos¢
w sprawach dotyczacych studentéw m.in. w sprawach socjalno-bytowych i dydaktycz-
nych, kulturalnych, sportowych i turystycznych. Realizujemy mnéstwo ciekawych pro-
jektéw z najrézniejszych dziedzin. Celem Samorzadu jest spowodowanie, aby absolwent
naszego Wydziatu uwazat czas studiéw za jedno z najwspanialszych wspomniei.



Komitet Organizacyjny

Kamil Wolos
Przewodniczacy Komitetu (MiNI PW) y
{

Alicja Gosiewska
Koordynator Gtéwny (MI? DataLab)

Krzysztof Spalinski
Koordynator Giéwny (MIM UW)

Lukasz Blaszczyk
MiNI PW

Maria Czaplicka
MiNI PW

Magdalena Grodzinska
MIM UW

Aleksandra Grudziaz
MIM UW

Krzysztof Jahn
MIM UW

Kinga Jamroz
MiNI PW

Malgorzata Lazecka
MiNI PW

Wiadystaw Olejnik
MiNI PW

Aleksandra Straczynska
MiNI PW

Michat Suchonski
MiNI PW

Karol Talarek
MiNI PW




Komitet Programowy

prof. dr hab. Krzysztof Chelminski
MiNI PW

prof. dr hab. Przemystaw Grzegorzewski
MiNI PW, IBS PAN

dr hab. inz. Marek Gagolewski, prof. PW
MiNI PW, IBS PAN

‘ dr hab. Monika Piotrowska
T MIM UW

dr Piotr Krzyzanowski
MIM UW

dr inz. Lukasz Blaszczyk
MiNI PW




Partnerzy

£) BCG
GAMMA

BCG Gamma

BCG Gamma to zesp6t konsultantéw i naukowcow, ktérzy na co dzien buduja i wdra-
zaja modele matematyczne majace na celu pomoc klientom w rozwigzaniu ich wyzwan
biznesowych. Wykorzystujemy najnowsze algorytmy i frameworki z obszaréw uczenia
maszynowego, deep learningu i badan operacyjnych.

Piszemy w Pythonie i R, uzywamy Spark, TensorFlow, Gurobi, pracujemy na platfor-
mach AWS i Azure. Przetwarzamy terabajty danych, a rozwiazania aplikujemy w réz-
nych sektorach i specjalizacjach — od marketingu przez wywiad konkurencyjny po pro-
dukcje, ocene ryzyka i pricing. Dziatamy na catym Swiecie: w Europie, Stanach Zjed-
noczonych i Azji.

BCG Gamma jest czg$cig migdzynarodowej firmy doradztwa strategicznego The Boston
Consulting Group.

CS quickersiv

QuickerSim

QuickerSim to firma, ktéra zajmuje si¢ symulacjami proceséw cieplno-przeptywowych
(CFD). Firma wywodzi si¢ Wydziatu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Politechni-
ki Warszawskiej. QuickerSim wydat autorski Toolbox do symulacji CFD w MATLABie,
ponadto dostarcza dedykowane aplikacje do CFD oraz §wiadczy konsulting inzynierski
w tym zakresie.



Patroni

Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego

Politechnika
Warszawska

IBS=PAN

Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
Jarostaw Gowin

Politechnika Warszawska

JM Rektor Uniwersytetu Warszawskiego
dr hab. Marcin Palys, prof. UW

Instytut Badari Systemowych
Polskiej Akademii Nauk

Interdyscyplinarne Centrum Modelowania
Matematycznego i Komputerowego
Uniwersytetu Warszawskiego

Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej

Dyrektor Instytutu Matematycznego
Polskiej Akademii Nauk
prof. dr hab. Feliks Przytycki



Wspieraja nas

q Fundacja Naukowa
SmarterPoland.pl

SmarterPoland.pl

OKM

i Szkoly . .
¥ | Matematyki Szkoty Matematyki Pogladowej
jj Pogladowej
i B{{ U Ogdlnopolska Matematyczna
M@ AN Og;Uo Konferencja Studentéw

NV MU Sympozjum Fizyki Interdyscyplinarnej
’ *OO ' w Naukach Ekonomicznych i Spotecznych

6 Miesigcznik Delta — matematyka, fizyka,

E ) astronomia, informatyka
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Wyklady zaproszonych goSci

Miejsce na naklejki konkursowe*:

* regulamin konkursu naklejkowego na stronie dwumian.mini.pw.edu.pl
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Pigkno czy przydatno$é? Co jest usprawiedliwieniem
tworczosci matematycznej?

prof. dr hab. Pawel Strzelecki
Wydzial Matematyki, Informatyki 1 Mechaniki, Uniwersytet Warszawski
piatek, 23 marca 2018 r., godz. 12:25 — 13:10

Przedstawi¢ mdj wlasny (glgboko subiektywny) poglad na postawiona wyzej kwestie,
omawiajac m.in. znane poglady Hardy’ego i Wignera, ale takze duzo bardziej wspéicze-
sne odkrycia, odwotujace si¢ do réwnan czastkowych czerpiacych motywacje z geome-
trii 1 z fizyki, z pogranicza matematyki (zdaniem niektdrych) czysto teoretycznej oraz
(zdaniem niekt6rych) stosowane;.

Bio

Prof. Pawet Strzelecki jest dziekanem Wydzialu Matematyki, Infor-
matyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego (kadencja 2016 —
2020). Naukowo zajmuje si¢ nieliniowymi réwnaniami rézniczko-
wymi czastkowymi, rachunkiem wariacyjnym oraz analiza geome-
tryczna.

Jest autorem 39 publikacji naukowych. W latach 1999 — 2001
i 2002 — 2003 w ramach Stypendium Alexandra von Humboldta
prowadzit dziatalno§¢ naukowa na Uniwersytecie w Bonn. W 2015
roku otrzymat od Polskiego Towarzystwa Matematycznego nagrode
im. Samuela Dicksteina za wybitne osiagnigcia w dziedzinie popula-
ryzacji i upowszechniania matematyki.
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Modelowanie statystyczne w medycynie molekularnej
prof. dr hab. Anna Gambin
Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski
piatek, 23 marca 2018 r,, godz. 13:30 — 14:15

Rozwdj wysokoprzepustowych technik eksperymentalnych w naukach biomedycznych
prowadzi do pozyskania ogromnych iloSci trudnych w interpretacji danych. W referacie
skoncentruj¢ si¢ na danych otrzymywanych w spektrometrii mas, w ktérej obserwuje
si¢ wyraZzny trend polegajacy na upowszechnianiu si¢ instrumentéw oferujacych coraz
to wyzsza rozdzielczos¢ wynikéw. Gtéwne zadanie dla informatyka i matematyka po-
lega na opracowaniu efektywnych metod uczenia maszynowego i adekwatnych modeli
statystycznych, ktére pozwola na identyfikacje i interpretacj¢ sygnatéw. Omowi¢ dwa
problemy zwiazane z analiza danych spektrometrycznych, ktére udalto si¢ rozwiazac za
pomoca metod zaproponowanych w moim zespole. Pierwszy dotyczy modelowania pro-
cesu proteolizy, czyli trawienia bialek, a drugi dysocjacji jondw w spektrometrze.

Bio

Prof. Anna Gambin jest prodziekanem ds. badan i wspétpracy mig-
dzynarodowej Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uni-
wersytetu Warszawskiego (kadencja 2016 — 2020). W swojej pra-
cy naukowej zajmuje si¢ modelowaniem matematycznym proce-
s6w molekularnych oraz efektywnymi algorytmami dla analizy da-
nych biomedycznych. Ostatnio jej badania koncentruja si¢ na meto-
dach obliczeniowych wspomagajacych diagnostyke medyczna opar-
ta o dane genetyczne i proteomiczne. Jest autorka ponad 80 publika-
cji naukowych, wypromowata siedmiu doktoréw w dziedzinie biolo-
gii obliczeniowe;j.
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Funkcjonaly (prawie-)Lapunowa
w jednowymiarowym ukladzie Keller-Segel

dr hab. Tomasz Cieslak, prof. IM PAN
Instytut Matematyczny, Polska Akademia Nauk
sobota, 24 marca 2018 r., godz. 10:00 — 10:45

Opowiem o pewnych wielkosciach zachowywanych lub takich, ktérych wzrost wzdtuz
trajektorii rozwiazafn rownan Keller-Segel umiemy kontrolowac. Réwnania KS sa uzy-
wane jako narzgdzie opisu pewnych proceséw onkologicznych. WielkoSci, ktérych cza-
sowa ewolucje znamy, pozwalaja badac¢ ewolucje rozwiazan, ale takze analizowac sche-
maty numeryczne uzywane do rozwigzywania rownan na komputerach. Pokaze jeden
funkcjonat Lapunowa znany szeroko w Srodowisku i dwa funkcjonaty prawie-Lapunowa,
ktére ostatnio znalezliSmy wspdlnie z K. Fujie (Tokyo Univ. of Science). Opisz¢ pewne
konsekwencje tych funkcjonatéw.

Bio
Prof. Tomasz Cies§lak naukowo zajmuje si¢ réwnaniami réznicz-
kowymi czastkowymi (gléwnie ukladem Keller-Segel, réwnaniem

Huntera-Saxtona, rdwnaniem Eulera) oraz hydrodynamika (vortex
sheety i ich wlasnosci oraz multipeakony i ich dynamika).

Habilitowat si¢ w Instytucie Matematycznym Polskiej Akademii
Nauk, przebywal na postdocu na Uniwersytecie w Zurychu (czer-
wiec 2009 — grudzien 2012), pracowat jako profesor na Ludwig-
Maximillians-Universitaet w Monachium (kwiecien — wrzesien
2016) oraz visiting professor na wydziale Matematyki, Informatyki
i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego (pazdziernik 2015 - wrze-
siefi 2016). Od czerwca 2015 roku jest profesorem nadzwyczajnym
Instytutu Matematycznego PAN.
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Wprowadzenie do klasyfikacji wieloetykietowej
dr Pawel Teisseyre
Instytut Podstaw Informatyki, Polska Akademia Nauk
sobota, 24 marca 2018 r, godz. 10:00 — 10:45

Celem wyktadu jest przedstawienie problemu klasyfikacji wieloetykietowej. W klasycz-
nym problemie klasyfikacji modelujemy zalezno$¢ migdzy zmienng odpowiedzi (naj-
czgSciej binarna) a zmiennymi objasniajacymi. W klasyfikacji wieloetykietowej rozwa-
zamy wiele binarnych zmiennych odpowiedzi jednocze$nie. W ostatnich latach klasy-
fikacja wieloetykietowa wzbudzita bardzo duze zainteresowanie. Metody klasyfikacji
wieloetykietowej sa stosowane w wielu dziedzinach, takich jak automatyczna katego-
ryzacja tekstow, rozpoznawanie obrazéw, modelowanie wielozachorowalno$ci (wsp6t-
wystepowanie wielu choréb jednoczesnie), przewidywanie skutkéw ubocznych lekow
i wiele innych. Opowiem o popularnych metodach stosowanych w klasyfikacji wielo-
etykietowej, miarach oceny modeli oraz dostgpnych pakietach.

Bio

Dr Pawet Teisseyre pracuje jako adiunkt w Instytucie Podstaw In-
formatyki PAN. Ponadto prowadzi zajecia dydaktyczne z zakresu
statystyki, uczenia maszynowego i analizy danych na Politechnice
Warszawskiej, na kierunkach Matematyka i Informatyka. Wspétpra-
cuje rowniez z Agencja Oceny Technologii Medycznych i Taryfikacji
w zakresie analiz statystycznych.

Jego zainteresowania naukowe obejmuja statystyke oraz uczenie
maszynowe (machine learning), a dokladniej: klasyfikacje wie-
loetykietowa, problemy selekcji zmiennych w danych wysoko-
wymiarowych, wykrywanie interakcji migdzy zmiennymi, analiza
danych medycznych.
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Whioskowanie statystyczne na podstawie danych
przedzialowych — problemy, przykltady, wyzwania

prof. dr hab. Przemystaw Grzegorzewski
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
sobota, 24 marca 2018 r., godz. 13:30 — 14:15

Rozwdj metod wnioskowania statystycznego oraz postgp w analizie danych i ucze-
niu maszynowym powigzany jest z przekraczaniem kolejnych ograniczen dotyczacych
struktury danych. Zainteresowania i potrzeby wspdtczesne;j statystyki nie ograniczaja si¢
juz do danych ujetych w postaci liczb i wektorow, ale obejmuja rowniez analiz¢ danych
funkcjonalnych, symbolicznych, rozmytych itd.

W ostatnim czasie duzym zainteresowaniem ciesza si¢ metody wnioskowania na pod-
stawie danych przedzialowych. Za pomoca przedziatéw mozna bowiem w sposéb sto-
sunkowo prosty, a zarazem efektywny, modelowaé brak precyzji, niepewno$¢ wynika-
jaca z braku informacji, fluktuacje mierzonej wielkosci itp. Zdarzaja si¢ takze sytuacje,
w ktérych doktadne dane liczbowe zastgpowane sa przedziatami w celu zabezpieczenia
prywatnos$ci informacji.

Konstrukcja metod wnioskowania statystycznego na podstawie danych przedziatowych
nie powinna sprowadzac¢ si¢ do mechanicznego uogdélniania metod klasycznych, uzupet-
nionych o arytmetyke przedziatlowa. Budowe konkretnej procedury statystycznej nalezy
zacza¢ od ustalenia sposobu interpretowania danych, bowiem samo przyjecie przedziato-
wej struktury danych nie pociaga za soba domySlnej interpretacji (w przypadku danych
przedzialowych mozna méwié co najmniej o dwéch podstawowych sposobach inter-
pretacji - epistemicznym i ontycznym). Tymczasem konsekwencja wyboru interpretacji
jest moznos¢ zastosowania takiego czy innego aparatu analitycznego. Wybor interpreta-
cji przektada si¢ réwniez na wtasno$ci konstruowanych procedur statystycznych, jakos¢
i sensowno$¢ dokonywanych za ich pomoca prognoz itd.

W referacie zostang zasygnalizowane pewne problemy pojawiajace si¢ w trakcie bu-
dowy narzedzi statystycznych do wnioskowania na podstawie danych przedziatowych.
Zostang omdéwione mozliwe scenariusze dzialania, wynikajace z przyjetego sposobu in-
terpretacji danych. Rozwazania zostana zilustrowane przyktadami praktycznych rozwia-
zan.

Bio

Prof. dr hab. Przemystaw Grzegorzewski jest pracownikiem Wydzia-
tu Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej
oraz Instytutu Badain Systemowych PAN. W swojej pracy nauko-
wej zajmuje si¢ wspomaganiem decyzji w warunkach niepewnosci,
ze szczegblnym uwzglednieniem metod statystycznych dla nieprecy-
zyjnych danych. Jego badania dotycza gléwnie metod modelowania
i przetwarzania nieprecyzyjnych informacji, statystyki matematycz-
nej, analizy danych, statystycznej kontroli jakoSci, uczenia maszy-
nowego, teorii zbioréw rozmytych i sztucznej inteligencji. Jest opie-
kunem specjalnosci ,,Statystyka matematyczna i analiza danych” na
studiach II stopnia na Wydziale MiNI.
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Modelowanie propagacji fali pulsu dla celéow diagnostyki
Sercowo-naczyniowej

dr Jan Poleszczuk

Instytut Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej im. M. Nalecza,
Polska Akademia Nauk
sobota, 24 marca 2018 r., godz. 15:45 — 16:30

W dzisiejszych czasach nieodlacznym elementem systematycznej kontroli stanu zdro-
wia jest pomiar ci$nienia skurczowego i rozkurczowego krwi. Pozwala to na wczesne
rozpoznanie nadciS$nienia tgtniczego, ktére niesie ze sobg ryzyko wystapienia choréb
sercowo-naczyniowych. Jednak juz pod koniec XIX wieku zauwazono, ze analiza do-
ktadnie nagranego ksztaltu fali ciSnienia w tgtnicach obwodowych (np. w nadgarstku)
pozwala na duzo doktadniejsze okreslenie stanu uktadu naczyniowego pacjenta. Na wy-
ktadzie, postugujac si¢ modelem matematycznym sformutowanym przy pomocy uktadu
réwnan rézniczkowych czastkowych i opisujacym przepltyw krwi przez rozbudowane
drzewo tetnicze, pokaze jakie informacje mozna odczyta¢ z ksztaltu fali ci$nienia i jak
moga by¢ one wykorzystane w praktyce kliniczne;.

Bio

Adiunkt w Instytucie Biocybernetyki i Inzynierii Biomedycznej
im. Macieja Nalecza Polskiej Akademii Nauk, absolwent Wydziatu
Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskie-
go. Jako matematyk pracujacy w obszarze medycyny wspiera wiedza
ze swojej dziedziny biologdéw, lekarzy, fizykéw i chemikéw. Stosu-
je metody matematyczne by zrozumiel, jak ze soba wspdldziataja
mutacje gendéw i jaki maja wptyw na wzrost nowotworéw oraz jak
rézne patologie uktadu krazenia przektadajq si¢ na charakterystyke
propagaciji fali pulsu w uktadzie te¢tniczym.

Swoja wiedzg i do§wiadczenie uzupetniat podczas dwuletniego stazu
podoktorskiego w Integrated Mathematical Oncology Department,
Moffitt Cancer Center & Research Institute, Tampa, USA. Czgs¢
swojego wolnego czasu po§wigca na prowadzenie popularyzatorskiego bloga Compute Cancer
(computecancer.wordpress.com) oraz rozwijanie startupu, ktéry zatozyt w USA tuz przed swo-
im powrotem do Polski. Laureat Nagr6d Naukowych POLITYKI 2017, zdobywca prestizowego
stypendium Ministra dla wybitnych mtodych naukowcow, stypendysta Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej (program START) oraz zdobywca nagrody PTM dla miodych matematykéw.

fot. Leszek Zych/POLITYKA
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Przetwarzanie strumieni danych: metody, Srodowiska
obliczeniowe, wyzwania

dr hab. inz. Maciej Grzenda, prof. PW
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
sobota, 24 marca 2018 r., godz. 15:45 — 16:30

Przez wiele lat jednym z kluczowych wyzwani w analizie danych i uczeniu maszyno-
wym byla niewielka liczno$¢ wykorzystywanych zbioréw danych. W ostatnim czasie,
dostepnos¢ danych zmienita si¢ diametralnie, a okresowo pozyskiwane statyczne zbiory
danych czesto sa zastgpowane strumieniami danych pozyskiwanymi w trybie ciagtym.
Rosnacy wolumen dostgpnych danych zaowocowal nowymi platformami sktadowania
danych, Srodowiskami analizy strumieni danych, jak réwniez rozwojem metod uczenia
maszynowego stosowanych w trybie strumieniowym. W referacie przedstawione zosta-
ng kluczowe rozwiazania metod strumieniowej analizy danych z perspektywy ztozonych
projektow informatycznych. Realizacja takich projektéw wymaga uzycia nowych metod
uczenia maszynowego i nowych zasad oceny tych metod. Powyzsze zagadnienia zosta-
na przedstawione na przyktadzie zadai podejmowanych w migdzynarodowym projekcie
H2020 ICT-16 Big Data VaVeL Variety, Veracity, VaLue: Handling the Multiplicity of
Urban Sensors, realizowanym z udzialem Wydziatlu Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej.

Bio

Prof. Maciej Grzenda jest prodziekanem ds. rozwoju Wydziatu Ma-
tematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej (kaden-
cja 2016 — 2020). W swojej pracy naukowej zajmuje si¢ metoda-
mi wstepnego przetwarzania danych oraz zastosowaniami przemy-
stowymi metod uczenia maszynowego. Jest autorem lub wspétauto-
rem 50 publikacji. Jako certyfikowany kierownik projektéw inicjuje,
przygotowuje i prowadzi projekty badawczo-rozwojowe, w tym pro-
jekty migdzynarodowe (np. H2020) oraz projekty realizowane dla
przedsigbiorstw.
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SiM: zwiazek krzemu i matematyki
dr Piotr Krzyzanowski
Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski
niedziela, 25 marca 2018 r, godz. 10:00 — 10:45

Znaczaca czgs¢ swojego czasu superkomputery spedzaja na rozwiazywaniu ukltadéw
réwnan liniowych. Specyficzna posta¢ tych réwnan moze by¢ Zrédtem doznafi estetycz-
nych, ale takze droga ku bardzo szybkim algorytmom. Przedstawig kilka skutecznych
metod rozwigzywania takich zadan, wszystkie oparte na wykorzystaniu klasycznego
»dziel i rzadZ” w potaczeniu z calkiem ciekawa matematyka.

Bio

Dr Piotr Krzyzanowski pracuje na Uniwersytecie Warszawskim w Instytucie Matematyki Stoso-
wanej. Autor ksiazki o praktyce scientific computing ,,Obliczenia naukowe. Skuteczne, szybkie,
efektowne” (PWN 2011) oraz kilku podrgcznikéw online na temat metod numerycznych. Na-
ukowo zajmuje si¢ algorytmami numerycznej algebry liniowej oraz metodami rozwiazywania
réwnan rézniczkowych na réwnolegtych komputerach. Uwielbia stucha¢ historii o tym, jak lek-
komyslnie uzyte pakiety obliczeniowe wyprodukowaly fatszywe wyniki.
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Algorytmy analizy skupien oparte na MST
(Clustering on MSTSs)

dr hab. inz. Marek Gagolewski, prof. PW
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
niedziela, 25 marca 2018 r., godz. 10:00 — 10:45

Cluster analysis is one of the most commonly applied unsupervised machine learning
techniques. Its aim is to automatically discover an underlying structure of a data set
represented by a partition of its elements: mutually disjoint and nonempty subsets are
determined in such a way that observations within each group are “similar” and entities
in distinct clusters “differ” as much as possible from each other.

It turns out that two state-of-the-art clustering algorithms — namely the Genie and HDB-
SCAN* methods — can be computed based on the minimum spanning tree (MST) of the
pairwise dissimilarity graph. Both of them are not only resistant to outliers and produce
high-quality partitions, but also are relatively fast to compute.

The aim of this tutorial is to discuss some key issues of hierarchical clustering and explo-
re their relations with graph and data aggregation theory.

Bio

Prof. Marek Gagolewski (Wydzial Matematyki i Nauk Informacyj-
nych Politechniki Warszawskiej i Instytut Badan Systemowych PAN)
w swej pracy naukowej zajmuje si¢ tworzeniem i badaniem nowych
algorytméw agregacji, fuzji i analizy danych, uczeniem maszyno-
wym, statystyka obliczeniowa i systemami wspomagania decyzji.

Jest autorem lub wspétautorem ponad 50 publikacji naukowych,
a takze laureatem stypendium MNiSW i Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej dla wybitnych mtodych naukowcéw. Na wydziale MiNI pro-
wadzi m.in. zajgcia z programowania systemow przetwarzania i ana-
lizy danych. Jest autorem podrecznikéw ,,Programowanie w jezyku
R” (PWN 2016, wyd. 2) i ,,Przetwarzanie i analiza danych w jezy-
ku Python” (PWN 2016). Prowadzi bogata dziatalno$¢ szkoleniowa i mentorska, np. dla Data
Science Retreat w Berlinie oraz Google Summer of Code. Ponadto jest aktywnie zaangazowa-
ny w rozwijanie oprogramowania open source, np. jego pakiet stringi znajduje si¢ w czotéwce
najczesciej pobieranych rozszerzeni dla srodowiska R.
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Sesje partnerskie

Miejsce na naklejki konkursowe*:

* regulamin konkursu naklejkowego na stronie dwumian.mini.pw.edu.pl
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Solwer QuickerSim CFD Toolbox for MATLAB®
Wojciech Regulski

QuickerSim Sp. z o.0.

piqtek, 23 marca 2018 r,, godz. 17:00 — 17:45

Tematem referatu jest solwer do symulacji cieplno-przeptywowych QuickerSim CFD
Toolbox for MATLAB®. Solwer powstal w oparciu o Metode Elementéw Skoiiczo-
nych. Na wstepie zaprezentujemy typowe sformutowanie stabe dla réwnan transportu
(réwnanie adwekcji-dyfuzji, réwnanie Naviera-Stokesa i ich pochodnych) oraz poka-
zemy szereg typowych problemdéw natury numerycznej spotykanych w takich zagad-
nieniach. Nastgpnie oméwimy kilka inzynierskich przyktadéw obliczeniowych z prze-
ptywéw laminarnych, turbulentnych (réwnania typu RANS), wymiany ciepta, ptynéw
nieniutonowskich, a takze nielepkich przeplywéw $cisliwych (réwnania Eulera). Po-
nadto dotkniemy kilku aspektéw zwigzanych z algorytmicznym przyspieszeniem oraz
paralelizacjg obliczei. W podsumowaniu przedstawimy jak solwer moze wpisywac si¢
w dydaktyke oraz badania naukowe w oparciu o kilka dotychczasowych przyktadéw.

Bio
Wojciech Regulski zajmuje si¢ symulacjami w mechanice plynéw
(CFD) od czasu studiow inzynierskich na Wydziale Mechanicznym P

Energetyki i Lotnictwa PW. Z poczatku miat do czynienia z meto-
dami spektralnymi, jednak jego kariera naukowa skrecita w strong

Metody Gazu Sieciowego Boltzmanna (lattice Boltzmann method, | &
LBM). Symulacje przepltyw6éw przez oSrodki porowate za pomoca ‘.
LBM staly si¢ tematem jego rozprawy doktorskiej, a podczas pobytu "‘ @

w Australii rozwijal LBM dla ptynéw lepkoplastycznych na potrzeby
branzy Oli&Gas. W trakcie pobytu na antypodach wraz z Bartoszem
Goreckim zatozyli firme QuickerSim, ktéra zajmuje si¢ rozwojem
oprogramowania do CFD jako wtyczki do MATLABAa.

(5 quickersim
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Projekty BCG Gamma
Mateusz Tarkowski

BCG Gamma
sobota, 24 marca 2018 r., godz. 12:30 — 13:30

Podczas prezentacji przedstawimy Wam dwa projekty realizowane przez konsultantow
BCG Gamma. W pierwszym, zrealizowanym dla globalnej firmy transportowej, zop-
tymalizowaliSmy trasy konteneréw. Stworzone przez nas rozwiazania zarzadzaja trans-
portem okoto miliona konteneréw miesigcznie. Drugi projekt dotyczy ustalania cen dla
firmy ubezpieczeniowej. Zaprojektowany model przewiduje churn, elastycznos$¢ cenowa
i koszt obstugi klienta. Wyktad bedzie szczegdlnie wartosciowy dla uczestnikow zainte-
resowanych zastosowaniami matematyki i sztucznej inteligencji w biznesie.

Bio

Mateusz Tarkowski pracuje jako Data Scientist w BCG Gamma (The
Boston Consulting Group). Stopieri doktora zdobyt na Uniwersyte-
cie Oksfordzkim, gdzie zajmowat si¢ centralno$cia w sieciach, prze-
widywaniem potaczen miedzy wierzchotkami i kooperacyjna teoria
gier. Jest rowniez absolwentem Wydziatu Matematyki, Informatyki
i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Praca doktorska oraz pu-
blikacje naukowe Mateusza sg w dziedzinie centralnosci w sieciach
opartych o teori¢ gier.

BCG
GAMMA
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Referaty uczestnikow konferencji

Miejsce na naklejki konkursowe*:

* regulamin konkursu naklejkowego na stronie dwumian.mini.pw.edu.pl
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SCIEZKA:
Statystyka i inzynieria danych

Badanie asymptotyki zmiennej losowej opisujacej liczbe skarg
ubezpieczeniowych o wielkos$ciach bliskich maksimum

Aneta Buraczynska
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
piatek, 23 marca 2018 r., godz. 17:45 — 18:05

Tematem wystapienia bedzie opisanie modelu skarg ubezpieczeniowych zaproponowa-
nego przez Li i Pakesa w 2001, a nastgpnie analiza zmiennej losowej opisujacej liczbe
skarg o wielkosciach bliskich maksimum. Niech (X,,) bedzie ciagiem zmiennych loso-
wych oznaczajacych wielkosci kolejnych skarg ubezpieczeniowych. Przez Xy.,, bedzie-
my oznaczaC k-ta statystyke porzadkowa. Wowczas zmienna losowa zliczajaca skargi
bliskie maksimum definiujemy nastgpujaco:

n
Kn(a) =) I(X; > Xpm — a).
i=1
Zat6zmy dodatkowo, ze skargi wystepuja w chwilach danych przez kolejne wartosci pro-
cesu N (t). Wéwczas zmienna Ky(a) := Ky () (a) bedzie stanowi¢ zmienng zliczajaca
skargi. Okazuje sig, ze zachowanie asymptotyczne zmiennej K, (a) determinuje asymp-
totyke zmiennej K;(a), a w konsekwencji pozwala opisa¢ dtugoterminowe zachowania
modelu.

W trakcie referatu opisane zostanie zachowanie asymptotyczne zmiennej K, (a) w réz-
nych przypadkach, w szczegdlnosci gdy (X,,) jest ciggiem zmiennych losowych o iden-
tycznym rozkltadzie, badz (X,,) tworzy ciag Scisle stacjonarny.

Analiza statystyczna ocen studentéw Wydzialu Fizyki PW
F.ukasz Gajewski
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska
niedziela, 25 marca 2018 r, godz. 13:20 — 13:40

Uczenie (si¢) jest ztozonym procesem zaleznym nie tylko od indywidualnych zdolnosci
przyswajania wiedzy, ale réwniez od oddziatywan grupowych oraz struktury lub pro-
gramu danego kursu. ZastosowaliSmy metody analizy statystycznej i data mining na
zanonimizowanych wynikach studentéw Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskie;.
Istnieje antykorelacja migdzy Srednig ocen, a ich wariancja, widoczne tez sa dwie gru-
py przedmiotéw: centralna (wysokie korelacje z innymi kursami, centralna pozycja na
maksymalnych drzewach rozpinajacych) i réznicujace (duza wariancja ocen i znaczacy
wktad w pierwsza skladowa gtéwna). WyraZne korelacje pierwszej sktadowej gtéwnej
ze $rednig i wariancja ocen wskazuja, ze analiza sktadowych gtéwnych moze byé wy-
korzystana jako narzedzie do przypisania punktéw ECTS do przedmiotéw.
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Should we introduce a ‘dislike’ button for academic papers?
Agnieszka Geras
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

sobota, 24 marca 2018 r., godz. 16:30 — 16:50

Citations scores and the h-index are basic tools used for measuring the quality of scien-
tific work. Nonetheless, while evaluating academic achievements one rarely takes into
consideration for what reason the paper was mentioned by another author — whether in
order to highlight the connection between their work or to bring to the reader’s attention
any mistakes or flaws. In my talk I will shed some insight into the problem of "negative"
citations analyzing data from the Stack Exchange and using the proposed agent-based
model. Joint work with Marek Gagolewski and Grzegorz Siudem.

Ile kosztuje mieszkanie? Czyli jak sprawdzic¢ czy nie
przeplacimy

Kinga Glabinska
Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki, Politechnika Krakowska
piqtek, 23 marca 2018 r., godz. 16:10 — 16:30

Referat pokazuje, jak mozemy przewidywaé cen¢ mieszkania na podstawie danych ta-
kich jak: okolica, wiek mieszkania czy tez liczba pokoi. Wykorzystana jest do tego za-
rowno metoda regresji liniowej (jednowymiarowej oraz wielowymiarowej) jak i niepa-
rametrycznej. Zastosowanie kilku modeli umozliwia wybranie najlepszego, a tym sa-
mym przewidywana cena mieszkania bedzie najbardziej zblizona do rzeczywistej ce-
ny. Rozwazenie modelu wielowymiarowego umozliwia zdecydowanie, ktére czynniki
sa najbardziej wplywowe na cen¢ mieszkania, a ktére praktycznie nie maja wptywu. Do
stworzenia modelu zostaty wykorzystane dane dotyczace mieszkan w réznych dzielni-
cach Bostonu. Temat regresji jest warty uwagi, poniewaz jest wykorzystywany rowniez
m.in. do podejmowania decyzji o zdolnosSci kredytowej klientéw bankéw, czy tez moze
byé pomocny przy wyborze oséb potencjalnie zainteresowanych konkretna oferta.
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Explain! Czyli jak wyjasni¢ dziatanie dowolnego modelu
uczenia maszynowego

Alicja Gosiewska
MI? DataLab; Wydziat Matematyki i Nauk Informacyijnych, Politechnika Warszawska
sobota, 24 marca 2018 r., godz. 16:55 - 17:15

Modele uczenia maszynowego sg obecnie szeroko stosowane w problemach klasyfikacji
oraz regresji, a ich ztozonos¢, w zwiazku ze zwigkszajaca si¢ moca obliczeniowa kom-
puteréw, stale ro$nie. W przypadku laséw losowych czy sieci neuronowych zazwyczaj
trudno jest przesledzié $ciezke, ktéra przechodza dane wejSciowe zanim na ich podsta-
wie wygnerowana zostanie predykcja. Z tego typu modeli korzysta si¢ z powodu ich
bardzo dobrej doktadno$ci, natomiast w zwiazku z ich ztozonoS$cia traktuje si¢ je jak
czarne skrzynki. Takie podejScie wiaze si¢ z najwigksza wada tych narzedzi, czyli bra-
kiem interpretowalnosci.

W wielu zastosowaniach, na przyktad medycznych, musimy wiedzie¢, w jaki sposob
model korzysta ze zmiennych wejSciowych i jak wplywaja one na ostateczny wynik
predykcji. Stad tez nurt tzw. explaineréw, ktére sa narzedziami pozwalajacymi na zro-
zumienie dziatania dowolnego modelu poprzez wyjasnianie jego pelnej, brzegowej lub
lokalnej struktury.

W swoim wystapieniu opowiem o metodzie LIME (Local Interpretable Model-agnostic
Explanations) [1], ktéra pozwala na wyjasnienie pojedynczej predykcji, niezaleznie od
uzytego modelu. Przedstawig réwniez projekt DALEX (Descriptive mAchine Learning
EXplanations) [2], w ramach ktérego powstaje zbiér narzgdzi umozliwiajacy zrozumie-
nie oraz poréwnanie dziatania dowolnych modeli uczenia maszynowego.

Referat zostal wykonany w ramach projektu badawczego 2016/21/B/ST6/02176 pod ty-
tutem ,,MLGenSig: Machine Learning Methods for building the Integrated Genetic Si-
gnatures”, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

Bibliografia

[1] M. T. Ribeiro, S. Singh, C. Guestrin. 2016. "Why Should I Trust You?": Explaining the Predictions
of Any Classifier In, 1135-44. ACM Press.

[2] P. Biecek. 2018. DALEX - Descriptive mAchine Learning EXplanations, https://github.
com/pbiecek/DALEX.
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Model Word2Vec, czyli jak przetworzy¢ jezyk naturalny na
obiekty matematyczne

Jan Gromko
Wydziat Informatyki, Politechnika Biatostocka

niedziela, 25 marca 2018 r., godz. 12:30 — 12:50

Jak sprawi¢, by komputer rozumiat cztowieka? Ten problem od lat zajmuje zaréwno
naukowcoéw-teoretykéw, jak i tworcow systemoéw informatycznych. Nauczenie kompu-
terOw szeroko pojetego rozumienia tekstu moze pozwoli¢ na to, by tworzone programy
mogty komunikowaé si¢ z ludZmi w sposéb dla nas najbardziej naturalny. Oznacza to
réwniez mozliwo$¢ szybkiego przetwarzania duzych zbioréw tekstowych, co jest nie-
zwykle przydatne przy analizie ankiet, opinii o produktach, segregowaniu dokumentéw,
moze tez umozliwi¢ znacznie lepsze przeszukiwanie stale rosnacych zasobéw wiedzy,
tak by komputer byt w stanie udziela¢ jak najbardziej trafnych odpowiedzi na zadawane
mu pytania. Podstawa rozumienia tekstu jest zaréwno pojmowanie znaczenia pojedyn-
czych stéw, jak i zwiazkéw miedzy wyrazami w zdaniu — jak jednak komputer moze
posias¢é te umiejetnosci? Jedna z odpowiedzi na to pytanie jest model Word2Vec, po-
zwalajacy na przetwarzanie stow z jezyka naturalnego na wektory w wielowymiarowej
przestrzeni. O matematycznych podstawach tego modelu opowiem przedstawiajac jed-
noczesnie jego praktyczne mozliwosci i zastosowania.

SemSie¢ — konstrukcja polskiej sieci semantycznej
z zastosowaniem do tagowania tekstow

Piotr Halama

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

niedziela, 25 marca 2018 r., godz. 12:55 — 13:15

Przedstawimy projekt i schemat budowy sieci semantycznej ztozonej ze Stowosieci
(pIWordNet) i polskojezycznej edycji Wikipedii. Nasza sie¢ semantyczna sklada sig
z pojec i relacji podobieristwa migdzy nimi. Pojgcia zawieraja w sobie jednostki lek-
sykalne — stowa lub wyrazenia przedstawiajace znaczenia tego pojecia. Korzystajac ze
specyficznej struktury danych w kazdym ze zbioréw Zrédtowych odzyskujemy pojecia
oraz znajdujemy relacje migdzy nimi. Ostatecznie automatycznie taczymy te pojecia
z obu zbioréw, ktére maja identyczne znaczenie. Nasza konstrukcja bazuje na metodzie
konstrukcji BabelNetu.

Na bazie utworzonej sieci budujemy narzgdzie do semantycznego tagowania tekstu. Wy-
korzystujemy do tego celu strukturg sieci semantycznej oraz grafowa reprezentacje zna-
czenia tekstu. Metoda bazuje na mechanizmie w narzgdziu Babelfy. Korzystajac z po-
je¢ odnalezionych w tekScie wykrywamy pojecia reprezentatywne. Przedstawiamy dwie
metody: czestotliwosciowa oraz bazujacg na LDA.

Jako$¢ semantycznego tagowania tekstu i wykrywania pojec reprezentatywnych spraw-
dzimy na korpusie tekstow, manualnie oznaczonych przez lingwistéw.
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Czasy miedzytransakcyjne — znaczenie w autokorelacji
moduléw zmian ceny

Jarostaw Klamut
Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

piatek, 23 marca 2018 r., godz. 18:10 — 18:30

Uzywajac danych finansowych badaliSmy autokorelacje nastepujacych wielkoSci: zmia-
ny cen, ich wartosci bezwzgledne oraz odpowiadajace czasy migdzytransakcyjne. Po-
kazujemy, ze Zrédtem powoli (potegowo) zanikajacej autokorelacji (ACF) wartoSci bez-
wzglednych zmian cen sg dlugozasiggowe korelacje czaséw migdzytransakcyjnych. Te
zaleznoSci nie wptywaja na ACF zmian cen, jednak maja kluczowy wptyw na ACF ich
wartosci bezwzglednych. Rozwazanie jedynie krétkozasiggowych korelacji nie jest wy-
starczajace do wytlumaczenia empirycznej ACF, kluczowe jest uzycie dlugozasiggo-
wych zalezno$ci.

Wykrywanie kontaktéow dalekiego zasiegu
mie¢dzy regionami chromatyny

Hanna Kranas
Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski

sobota, 24 marca 2018 r., godz. 10:45 — 11:05

Typy komérek moga si¢ mocno rézni¢ wygladem i cechami (np. mézg a zyty), a prze-
ciez zawieraja tg sama informacjg¢ genetyczna. Jest to spowodowane odmienng aktywno-
Scig gendéw — regulacja ekspresji genu jest skomplikowanym procesem, w ktérym udziat
ma wiele obszaréw regulatorowych (np. promotory, enhancery) i biatek. W promotorze
znajduje si¢ miejsce startu transkrypcji regulowanego genu, a enhancery to ,,wzmacnia-
cze” transkrypcji. Promotor i enhancer musza si¢ ,,spotka¢” w przestrzeni, aby zaszta
transkrypcja genu. Jednak promotor i enhancer bedace razem w parze czgsto znajduja
si¢ na liniowym genomie daleko od siebie, przedzielone innymi obszarami regulatoro-
wymi i genami. To sprawia, ze znalezienie enhancera oddzialujacego na dany gen jest
trudnym zadaniem — potrzebujemy metod badania doktadnych konformacji chromoso-
moéw. Techniki badania struktury 3D genomu (np. Chromosome Conformation Capture,
tzw. metody 3C) pozwalaja na zidentyfikowanie fragmentéw chromatyny ktére znajduja
si¢ blisko siebie. Wynikiem takich eksperymentow sa tzw. macierze kontaktéw chromo-
somowych. Waznym zagadnieniem zwiazanym z tymi danymi jest identyfikacja kon-
taktéw dalekiego zasiggu migdzy fragmentami chromatyny — pozwalajaca migdzy in-
nymi na identyfikacj¢ par enhancer-promotor specyficznych dla danej tkanki. Opowiem
o otrzymywaniu macierzy kontaktéw chromosomowych z danych Hi-C (catogenomowa
metoda 3C) oraz o wybranych metodach analizy macierzy kontaktéw pozwalajacych na
wykrywanie istotnych kontaktow.
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Analiza danych z sekwencjonowania DNA za pomoca
ukrytych modeli Markowa

Anna Macioszek

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski

sobota, 24 marca 2018 r., godz. 11:10—11:30

We wspotczesnej biologii istotna rolg odgrywa sekwencjonowanie DNA i oparte na nim
eksperymenty. Wynikiem wielu z nich jest ilo§ciowy sygnat na catym badanym genomie,
na ktérego sit¢ wptywa wiele czynnikéw. Analiza sygnatu czgsto polega na oddzieleniu
obszar6w wzbogaconych i istotnych z biologicznego punktu widzenia od tta i szuméw.
Opracowane przez nas podejScie wykorzystuje do tego celu ukryte modele Markowa
z emisjami z rozktadu ujemnego dwumianowego.

Wplyw funkcji okna na estymator elastycznosci rynku
wykorzystujacy Dyskretna Transformate Fouriera

Michal Mursztyn

Wydziat Informatyki, Politechnika Biatostocka

piqtek, 23 marca 2018 r., godz. 18:35 — 18:55

Elastyczno$¢ rynku jest jednym z najrzadziej rozpatrywanych wymiaréw ptynnosci.
Mierzy ona szybko$¢ powrotu ceny do poziomu réwnowagi po chwilowym, nieinfor-
macyjnym zaburzeniu. Uwzgledniajac powyzsza definicje, rozsadne jest zastosowanie
estymatora opartego na Dyskretnej Transformacie Fouriera, dzigki ktérej uzyskujemy
sktadowe czestotliwosci sygnalu. Znang wada tego przeksztalcenia jest tzw. ,,wyciek
czestotliwosci”. Zjawisko to jest obecne w szczegdlnoSci w szeregach zawierajacych
niepetnookresowe sygnaty, do ktérych bez watpienia mozna zaliczyC szeregi czasowe
cen. Jedna z najpopularniejszych i najskuteczniejszych metod minimalizacji wptywu
,wycieku czestotliwos$ci” do sasiednich pasm, jest przytozenie do sygnatu wejsciowego
funkcji okna. Celem referatu jest sprawdzenie wptywu postaci funkcyjnej funkcji okna
na estymator elastycznosci rynku wykorzystujacy Dyskretng Transformatg Fouriera oraz
wybranie odpowiedniej funkcji okienkujacej sygnat do estymatora.

Referat zostal wykonany w ramach projektu badawczego 2016/21/B/HS4/02004 pod ty-
tutem ,,Badania komparatywne wspdlnosci w ptynnosci na rynkach gietdowych Europy
Srodkowo - Wschodniej”, finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, ktérego kie-
rownikiem jest dr hab. Joanna Olbrys, prof. PB.
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O operatorze SWEEP i jego zastosowaniach w analizie danych
Patrycja Odyniec
Wydziat Informatyki, Politechnika Biatostocka

piqtek, 23 marca 2018 r, godz. 15:45 — 16:05

Modele liniowe sa narzgdziem badawczym szeroko stosowanym w analizie danych. Mo-
del liniowy wyrazajacy zalezno$¢ zmiennej Y od zmiennych X1, X», ..., X} ma postaé
Y = 06o+ 1 X1+ Go X+ - - - + B X + . Klasyczng metoda szacowania parametrow
Bo, B1, P2, - - ., Br, tego modelu jest metoda najmniejszych kwadratow. Polega ona na
tym, ze na podstawie danych pochodzacych z pomiaréw wartosci odpowiednio zmien-
nych Xi, Xo,..., Xy 1 zmiennej Y tworzy si¢ macierze X i y, a nastgpnie wyznacza
si¢ wektor b w taki sposéb, aby suma kwadratow wspoétrzednych wektora y — X b by-
fa jak najmniejsza (stad nazwa ,,metoda najmniejszych kwadratow”); jako oszacowania
parametréw modelu przyjmuje si¢ wspéirzedne wektora b.

Metoda najmniejszych kwadratéw jest szczegdlnym przypadkiem liniowego zadania
najmniejszych kwadratéw, ktére formutuje si¢ nastgpujaco: gdy dane sq macierz rze-
czywista A o wymiarach m xn i wektor b € R™, wyznaczy¢ taki wektor x € R™, Ze
wektor b — Ax jest mozliwie najkrotszy, tzn. suma kwadratéw jego wspotrzednych jest
mozliwie najmniejsza. Znanych jest wiele metod rozwiazywania tego zadania.
Mato znana w literaturze polskiej po§wigconej liniowemu zadaniu najmniejszych kwa-
dratéw jest metoda rozwigzywania tego zadania wykorzystujaca operator SWEEP. Ope-
rator ten jest pewnym uzytecznym przeksztatceniem macierzy, zdefiniowanym w 1964 r.
przez A. E. Beatona ([1]). Obecnie operator SWEEP jest stosowany m.in. w numerycz-
nej algebrze liniowej, w analizie statystycznej w przypadku wystgpowania brakujacych
danych ([3]) i w innych obliczeniach statystycznych (réwniez w niektérych programach
i pakietach statystycznych, np. Statistica, SAS).
W czasie referatu przedstawi¢ definicj¢ operatora SWEEP, jego wiasnosci i zastoso-
wania, ze szczeg6lnym uwzglednieniem zastosowarn do szacowania parametréw modeli
liniowych za pomoca metody najmniejszych kwadratéw ([2] [4]).
Bibliografia

[1] A. E. Beaton, The use of special matrix operators in statistical calculus, Educational Testing Servi-

ce, RB-64-51, 1964.
[2] J.H. Goodnight, A tutorial on the SWEEP operator, The American Statistician 33 (1979), 149-158.

[3] R.J. A. Little, D. B. Rubin, Statistical analysis with missing data, Second edition. Wiley Series in
Probability and Statistics. Wiley-Interscience, Hoboken, 2002.

[4] G. W. Snedecor, W. G. Cochran, Statistical methods, Seventh edition, lowa State University Press,
Ames, 1980.
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Co wiadomo o rekordach w ciagu
ciaglych zmiennych losowych

Agnieszka Piliszek
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

niedziela, 25 marca 2018 r., godz. 10:45 — 11:05

Niech X1, Xo,...,X,,...b¢dzie ciagiem absolutnie ciagtych zmiennych losowych iid.
Moéwimy, ze m-ta obserwacja jest rekordem, jesli

Xm > maX(Xl, ‘e ,Xm_l).

Niech S, oznacza liczbe rekordéw wsrdd pierwszych n obserwacji. W czasie referatu
pokaze jak znaleZ¢ rozktad S, oraz rozktad graniczny S, przy n dazacym do nieskon-
czonos$ci. Ponadto przedstawig kilka probleméw otwartych (i kilka juz zamknigtych)
zwiazanych z zagadnieniem rekordéw.

Bibliografia
[1] H.-H. CHERN, H.-K. HWANG, Y.-N. YEH, Distribution of the Number of Consecutive Records.
Random Structures & Algorithms 17:3-4, 2000, 169-196.

[2] H.-H. CHERN, H.-K. HWANG, Y.-N. YEH, Limit distribution of the number of consecutive re-
cords. Random Structures & Algorithms 26:4, 2005, 404-417.

[3] A.PILISZEK, Asymptotyka liczby rekordéw. Praca licencjacka, Wydziat Matematyki i Nauk Infor-
macyjnych, Politechnika Warszawska, 2012.

Oznaczanie emocji w tekscie przy uzyciu
metod glebokiego uczenia

Pawel Pollak

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

sobota, 24 marca 2018 r., godz. 17:20 — 17:40

Na prezentacji przedstawi¢ zaimplementowane i przeanalizowane metody uczenia ma-
szynowego shuzace do automatycznego rozpoznawania emocji w tek$cie wg modelu in-
spirowanego teoria emocji Plutchika (np. ztosé, rados¢, zaskoczenie).

Pokaze kroki stuzace do budowy systemu oznaczania emocji. Na poczatku oméwig two-
rzenie zbioréw uczacych w jezyku polskim, ze szczegétowym opisem dojscia do osta-
tecznego zbioru danych i rozwigzanych po drodze probleméw. Uwzgledniony bedzie
rOwniez opis psychologicznej teorii emocji, ktéra byta inspiracja przy tworzeniu ozna-
czonego pod wzgledem wystepujacych emocji zbioru tekstow.

Nastepnie omawiane sg zaimplementowane modele uczenia maszynowego stuzace do
rozpoznawania emocji na podstawie zebranych zbioréw uczacych. Przedstawiony jest
réwniez sposéb oceny modeli, bioracy pod uwage niezbalansowanie klas. Przeprowa-
dzona bedzie tez dyskusja nt. najlepszych miar, ktére uwzgledniaja ten problem i daja
wiarygodne oszacowania jakosci predykcji.
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Analiza warszawskiej sieci komunikacji szynowej

Antoni Rucinski

Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

sobota, 24 marca 2018 ., godz. 11:35 — 11:55

Przeprowadzono badanie warszawskiej sieci komunikacji szynowej. Praca sktada sig¢
z dwéch odrebnych czgsci: analizy iloSciowej, w ktérej przetworzono dane dostarczane
online z ok. 400 pojazdéw oraz analizy sieci potaczen.

Dane online umozliwily wykreslenie m.in. zaleznosci liczby pojazdéw od czasu z wy-
znaczeniem godzin szczytu dla ré6znych okreséw (dni powszednie, weekendy, wybrane
Swigta). Na bazie procentowego udziatu poszczegdlnych linii lub pojazdéw niskopodto-
gowych i dwuwymiarowej wizualizacji dokonano préby zrozumienia sposobu organiza-
cji ruchu warszawskich tramwajéw.

Analiza sieci potaczen polegata m.in. na zbadaniu rozktadu stopni wierzchotkéw, wy-
znaczeniu we¢ziow majacych najwigkszy wplyw na funkcjonowanie sieci, a takze wy-
kazaniu, ze warszawska sie¢ komunikacji szynowej przejawia cechy sieci typu small-
world.

Potaczenie danych online z danymi sieciowymi przyczynito si¢ do préby oszacowania
opOznien, czyli zgodnosci z rozktadem jazdy.

Praktyczne zastosowanie modeli liniowych
w zagadnieniu przyczynowosci

Krzysztof Rudas
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

niedziela, 25 marca 2018 r,, godz. 11:10 - 11:30

Modelowanie przyczynowosci pozwala nam na oceng¢ efektu naszej akcji na poziomie
pojedynczej jednostki. Zat6zmy, ze wprowadzamy nowa terapi¢ i badamy jej skutki na
grupie pacjentéw. Zainteresowani jesteSmy tymi pacjentami, ktérzy wyzdrowieli na sku-
tek naszego dziatania. Niestety problemem jest fakt, ze nigdy nie dysponujemy petng
informacja na temat pacjenta (kiedy jest poddany terapii nie wiemy jak by si¢ zachowal,
gdyby nie otrzymat leczenia).

Jednym ze sposobéw rozwiazania tego problemu jest podziat populacji na zbiér kontro-
Iny i eksperymentalny. Zaktadajac liniowo$¢ w kazdym z nich mozemy wyestymowad
wspotczynnik 3 w obydwu podpopulacjach i odjaé ten uzyskany w grupie eksperymen-
talnej od tego w grupie kontrolnej. Jest to najprostszy sposéb estymacji wspétczynni-
ka wplywu. To podejécie zostanie skonfrontowane z innymi metodami (estymujacymi
parametr wptywu bezposrednio w jednym kroku, wazacymi obserwacje). Rozwazania
teoretyczne zostang poparte wynikami symulacji, jak réwniez analiza jakoSci predykcji
na rzeczywistych zbiorach danych.
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W priorze sita
Malgorzata Schmidt
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

piqtek, 23 marca 2018 r, godz. 16:35 — 16:55

Czy prawdopodobienistwo danego zdarzenia powinno zaleze¢ od naszych przekonar,
a zatem by¢ subiektywne? O ile ,,nasze przekonania” sa poparte faktami i wiedza, to
przyjecie ,,priora” moze prowadzi¢ do bardzo dobrych rezultatéw.

Dyskusje na temat Bayesowskiego podejscia do statystyki trwaja od lat i czgsto budza
kontrowersje. Jednak w wielu przypadkach twierdzenie Bayesa pozwala nam w prosty
sposéb obliczy¢ prawdopodobiefistwo danego zdarzenia. Postaram si¢ pokaza¢ na kilku
ciekawych przyktadach, jak mozemy wykorzystaé wnioskowanie Bayesowskie i co si¢
stanie, jesli zmienimy nasze przekonania.

Estymatory MLE w dyskretnych rodzinach wykladniczych
Tomasz Skalski
Wydziat Matematyki, Politechnika Wroctawska

niedziela, 25 marca 2018 r,, godz. 11:35 — 11:55

Podczas wyktadu zostang oméwione warunki konieczne i warunki wystarczajace do ist-
nienia estymatoréw najwigkszej wiarygodnosci dla kombinacji liniowych funkcji Rade-
machera w dyskretnej rodzinie wyktadniczej. Pokazane zostana takze niektdre z zasto-
sowan przedstawianego zagadnienia w modelu Isinga.
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SCIEZKA:
Zastosowania matematyki w naukach technicznych
i przyrodniczych

Wyznaczanie topologii sieci na podstawie
przebiegu procesow dynamicznych

Patryk Bojarski
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

sobota, 24 marca 2018 r., godz. 17:20 — 17:40

Wykorzystanie graféw matematycznych do opisu rzeczywistych struktur dostarcza nam
szeroki wachlarz metod do ich efektywnego badania i lepszego zrozumienia. Dobrym
tego przyktadem sa sieci spoteczne — opis relacji migdzy ludZzmi w wybranej grupie spo-
fecznej. Aby jednak takie sieci bada¢ nalezy najpierw pozyskac informacje o ich topo-
logii, czyli w jaki sposéb wezly sa w nich ze sobg potaczone. Nie jest to proste zadanie,
jednak w dobie dzisiejszych technologi jesteSmy w stanie pozyskiwac¢ niewyobrazalne
iloSci danych, ktére mozemy wykorzystac.

Na sztucznie generowanych grafach zostanie zasymulowany przebieg epidemii. Zapisa-
ny zostanie czas zarazenia si¢ kazdego wezla w sieci, a nastgpnie, wykorzystujac meto-
dy compressed sensing dokonana zostanie rekonstrukcja jej topologii. Metoda zostanie
sprawdzona dla r6znych modeli sieci, migdzy innymi dla graféw przypadkowych i wy-
ktadniczych. Sprawdzona zostanie réwniez odporno$¢ metody na brak czesci informacji.

Model krzyzowy epidemii gruzlicy w subpopulacjach
0s6b bezdomnych i niebezdomnych

Marcin Choinski

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski

sobota, 24 marca 2018 r., godz. 16:30 — 16:50

Przedstawiamy model krzyzowy opisujacy dynamike epidemii gruZlicy. Analizowany
przypadek dotyczy wojewddztwa warmifisko-mazurskiego i tyczy si¢ programéw ak-
tywnego wykrywania gruZlicy wsréd oséb bezdomnych. W oparciu o analiz¢ modelu
stwierdzamy, ze w wielu przypadkach co najmniej jedna z subpopulacji wymiera, zas
wspotlistnienie obu subpopulacji jest mozliwe tylko dla szczegdlnych wartoSci parame-
trow modelu. Z tego powodu zaproponowano modyfikacje modelu.
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Matematyczny opis odksztalcen

Konrad Kisiel

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

sobota, 24 marca 2018 r., godz. 10:45 — 11:05

W referacie zaprezentowany zostanie model odksztatcen niesprezystych

(,1).
(e (u (2, 1)) — " (,1))
(V;Bu (,t) + Viu(z, t)) ,
el (z,t) € M(T (x,t)).

puy (x,t) — div, T (x,t)
T (x,t)
)

e (u(x,t)

F
D
1
2

Omoéwimy tez krétko ogélng ideg pokazywania istnienia rozwiazafi dla postawionego
problemu.

Metody numeryczne do iteracyjnego rozwiazywania
rownan rozniczkowych zwyczajnych

Dariusz Komosinski
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
piatek, 23 marca 2018 r, godz. 16:10 — 16:30

Zjawiska fizyczne wystgpujace w przyrodzie czgsto mozna opisaé¢ réwnaniami réznicz-
kowymi zwyczajnymi. Niestety w wielu przypadkach nie mozemy uzyskaé jawnej po-
staci analitycznej ze wzgledu na skomplikowanie réwnania. Z pomoca wowczas przy-
chodza nam iteracyjne metody numeryczne. W referacie zostanie oméwiona metoda
Eulera ze wzgledu na jej znaczenie historyczne. Ponadto opisana zostanie takze meto-
da Rungego-Kutty jako ta najczgdciej stosowana. Jako przyktad przedstawione zostanie
zjawisko dyspersji gazu w pomieszczeniu.
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Uklad réwnan Kolmogorowa
Przemystaw Kosewski
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

piatek, 23 marca 2018 r, godz. 18:35 — 18:55

Przedmiotem referatu bgdzie uktad rownan Kotmogorowa. Uktad ten opisuje przepltyw
ptynu wraz z uwzglednieniem turbulencji. Podczas referatu oméwig jego zwiazek z réw-
naniami Naviera-Stokesa, pokaz¢ mechanizmy powstawania turbulencji zaproponowane
w modelu oraz przedstawi¢ gtéwne trudnosci w znalezieniu rozwigzania tego zagadnie-
nia.

Co maja wspolnego wektory i drzewa
Jacek Kurek

Uniwersytet Jagielloriski

sobota, 24 marca 2018 ., godz. 11:35 — 11:55

Referat ma na celu przyblizenie stuchaczom matroidu, czyli struktury, ktéra aksjomaty-
zuje pojecie zbioru niezaleznego. Umozliwi to nam znalezienie zaskakujacych powiazan
migdzy takimi strukturami jak baza przestrzeni wektorowej czy grafy acykliczne. Zapo-
znamy si¢ z podstawowymi wilasno$ciami oraz ich zastosowaniem przy projektowaniu
algorytmow zachtannych takich jak algorytm Kruskala dla minimalnych drzew rozpina-

jacych.

Odcinkowo-statokrokowe metody numeryczne rozwiazywania
sztywnych réwnan rézniczkowych zwyczajnych

Michal Maciag

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

piatek, 23 marca 2018 r, godz. 15:45 — 16:05

Tematem prezentacji jest zaproponowana przez prof. Jana Ogrodzkiego (WEIiTI PW)
metoda odcinkowo-statokrokowa rozwigzywania uktadéw sztywnych rownan réznicz-
kowych zwyczajnych. Jest to pewna modyfikacja dobrze znanej metody BDF. Podczas
prezentacji zostang szczegotowo przedstawione wprowadzone modyfikacje oraz ich na-
stgpstwa. Zaprezentowane zostang réwniez przeprowadzone testy doktadnosci i efek-
tywnosci wraz z otrzymanymi wynikami.
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Symulowanie aerodynamiki pojazdow
metoda siatkowa Boltzmanna

Pawel Obrepalski

Wydzial Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, Politechnika Warszawska

piatek, 23 marca 2018 r., godz. 18:10 — 18:30

Metoda siatkowa Boltzmanna (Lattice Boltzmann Method — LBM) jest nowa metoda
w zakresie metod obliczeniowych mechaniki ptynéw. Stanowi alternatywe¢ dla metod
opartych na rozwiazywaniu réwnaf Naviera-Stokesa. W tej pracy uzyta zostala najnow-
sza modyfikacja LBM — Cumulant, w celu przeprowadzenia symulacji przeptywu wokot
samochodu przy liczbie Reynoldsa okoto 2 500 000.

Do ,,czystego” Cumulanta wprowadzono generator losowych turbulencji i podsiatkowy
model turbulencji Smagorinskiego. W celu walidacji otrzymywanych wynikéw, wyko-
nano symulacje dwéch probleméw typowych dla symulacji LES — szeScianu zamon-
towanego na podtodze kanatu i kwadratowego cylindra. Wyniki symulacji sprzed i po
modyfikacjach zostaly zestawione z wynikami innych metod obliczeniowych, jak i wy-
nikami eksperymentalnymi. Dla przypadkéw liczonych z modelem turbulencji, uzyska-
no wyzsza zgodno$s¢ w zakresie odwzorowania charakterystycznych cech przeptywu,
Srednich warto$ci wspdtczynnikéw oporu i liczby Strouhala.

Symulacje samochodu zostaly przeprowadzone dla trzech wariantéw — bez i z mode-
lowaniem podsiatkowym, a takze z modelowaniem podsiatkowym i dodatkowo z inter-
polowanymi warunkami brzegowymi. Wyniki zostaly poréwnane z rezultatami badan
tunelowych i symulacji z uzyciem innych metod obliczeniowych. Wprowadzenie mode-
lowania podsiatkowego do Cumulanta ma pozytywny wptyw na otrzymywane rezultaty.
Zastosowanie interpolowanych warunkéw brzegowych, poprawito zbiezno$¢ punktéw
oderwania z wynikami eksperymentalnymi, ale wplyneto negatywnie na warto$ci wspot-
czynnikéw oporu i sity nosnej.

O logice rozmytej i jej zastosowaniach
Katarzyna Pawelczyk
Wydziat Informatyki, Politechnika Biatostocka

niedziela, 25 marca 2018 r., godz. 10:45 — 11:05

Logika rozmyta jest rozszerzeniem tradycyjnej logiki binarnej bazujacym na zbiorach
rozmytych. Jest ona wykorzystywana przede wszystkim w ukladach automatyki, ale
rOwniez w wielu innych dziedzinach techniki, gdzie konieczne jest tworzenie uktadéw
sterowania. W trakcie referatu opowiem o regule wnioskowania opierajacej si¢ na tej
logice. Podstawy logiki rozmytej przedstawig¢ na przyktadzie dziatania taSmociagu wy-
korzystywanego w przemySle spozywczym.
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Kilka spojrzen na teori¢ oszczednego probkowania

Bartosz Pawliczak

Wydziat Matematyki, Politechnika Wroctawska

sobota, 24 marca 2018 r., godz. 16:55 — 17:15

Oszczedne probkowanie (compressive sensing) jest nowoczesng metoda akwizycji da-
nych, ktéra wykorzystuje si¢ migdzy innymi przy obrazowaniu do celéw diagnostyki
medycznej (np. rezonans magnetyczny), badZ przy pobieraniu informacji z nadajnikéw
polozonych w trudno dostgpnych miejscach. Ta mtoda dziedzina matematyki jest obec-
nie bardzo prgznie rozwijana, co znajduje odzwierciedlenie w wielu publikacjach na jej
temat.

Postaram si¢ przyblizy¢ podstawowe zagadnienia zwiazane wlasnie z teorig oszczedne-
go prébkowania. Wskazg réznice migdzy probkowaniem klasycznym, a prébkowaniem
oszczednym. Skupig si¢ jednak gtéwnie na aspektach geometrycznych, w szczegélnosci
na sposobie reprezentowania sygnatu, minimalizowaniu btgdu pomiarowego, czy moz-
liwos$ci doboru modelu probabilistycznego. Omoéwie tez wlasnosci jadra, co wiaze si¢
z warunkiem koniecznym rekonstrukcji odpowiednich sygnatéw.

Réwnanie utamkowej dyfuzji
Katarzyna Ryszewska
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
piqtek, 23 marca 2018 r., godz. 16:35 — 16:55

Roéwnania z utamkowymi pochodnymi sa wykorzystywane migdzy innymi do modelo-
wania dyfuzji w oSrodkach o niejednorodnej strukturze, gdzie przestaje si¢ sprawdzaé
model z naturalng pochodna. Wiadomo, ze jednorodne réwnania paraboliczne postaci

N

ug(x,t) = Z D; (aij(z,t)Dju(x,t)) + c(z, t)u(z, t),
ij=1

gdzie ¢ < 0 charakteryzuje si¢ wyktadnicznym tempem zaniku rozwiazania. W referacie
zostang przedstawione wyniki dotyczace szybkosci zaniku stabego rozwigzania réwna-
nia z rozproszong pochodng Caputo po czasie

N
DW= 3" D;(a;;(z,t)Dju(,1)) + c(z, t)u(x,1),

1,j=1

gdzie

(D) (1) = /O " (Do) (1) () dor

1

D% = I‘(l—a)/o (t — 1) ur(r,2)dr.

Zostanie przedstawiona zalezno$¢ tempa zaniku rozwiazania od no$nika miary .
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Symulacja ruchu ptynu stabilizowana metoda elementéw
skonczonych

Tomasz Szpartaluk-Kozak
Wydzial Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa, Politechnika Warszawska

piatek, 23 marca 2018 r., godz. 17:45 — 18:05

Przeptywy charakteryzujace si¢ duza liczba Reynoldsa, sprawiaja problemy ze stabilno-
Scia podczas prob rozwigzywania numerycznego. Zaleznie od metody rozwiazywania,
rézne techniki moga by¢ zastosowane aby ustabilizowaé rozwiagzanie. Metoda stabili-
zacji Galerkin Least Squares (GLS) zostanie zaprezentowana, jako sposéb na ustabi-
lizowanie rozwigzania metoda elementéw skonczonych. Sformutowanie i zobrazowa-
nie dziatania metody przedstawione zostanie na przyktadzie réwnania adwekcji-dyfuz;ji.
Nastepnie wprowadzone zostanie stabe sformutowanie réwnania NS wraz z cztonami
stabilizujacymi GLS. Na koniec zaprezentowane zostang wyniki symulacji przeptywu
w komorze z ruchoma pokrywa dla bardzo duzych liczb Reynoldsa.

Nowa catka ruchu dla koewoluujacego modelu glosujacego

Joanna Toruniewska
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska
niedziela, 25 marca 2018 r., godz. 12:55 — 13:15

W koewoluujacym modelu glosujacego (ang. voter model) struktura sieci zmienia si¢
w odpowiedzi na dynamike stanéw. W naszej pracy skupiliSmy si¢ na prawach zacho-
wania dla tego modelu. TraktowaliSmy Srednie stopnie weztéw w innych stanach jako
rézne zmienne, ktére nie musza by¢ sobie réwne. To pozwolito nam na rozpatrzenie
magnetyzacji potaczen oraz magnetyzacji stanéw jako dwéch potencjalnie niezaleznych
zmiennych. Korzystajac z metody przyblizenia Sredniego pola wyznaczyliSmy réwna-
nia ruchu dla omawianych wielkosci. Obliczenia wykazaly, ze magnetyzacje sa ze soba
powiazane — ich liniowa kombinacja jest catka ruchu. Uzyskane rezultaty zostaty po-
twierdzone symulacjami numerycznymi.
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Wokoét wielomianéw Bernsteina oraz metody probabilistycznej

Konrad Walkowicz

Wydzial Matematyki Stosowanej, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica
w Krakowie

niedziela, 25 marca 2018 r., godz. 12:30 — 12:50

Wielomiany Bernsteina zaliczajace si¢ do obszaru analizy numerycznej znajdujg za-
stosowanie w wielu dziedzinach. Przedstawimy podstawowe ich wlasnosci oraz przy-
ktad zastosowania w grafice komputerowej, mianowicie w krzywych Béziera. Punkty
wspomnianej krzywej oblicza si¢ algorytmem De Casteljau’s, ktérego poddamy analizie
pod wzgledem ztozonoSci oraz stabilnoSci numerycznej. Zademonstrujemy dwa dowody
twierdzenia aproksymacyjnego Weierstrassa, wykorzystujace rézne podejScia oraz jego
pewne uogélnienia. Nastgpnie przyjrzymy si¢ metodzie probabilistycznej i zobaczymy
jej zastosowanie w nieprobabilistycznych dziedzinach matematyki.

Efektywny potencjal i kwantowa krytycznos¢ dla
niezrownowazonych mieszanin Fermiego

Piotr Zdybel

Instytut Fizyki Teoretycznej, Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

sobota, 24 marca 2018 ., godz. 11:10—11:30

W wystapieniu opowiem o strukturze analitycznej efektywnego dziatania dla spinowo
oraz masowo niezréwnowazonej mieszaniny Fermiego, ktéra moze wykazywaé prze-
mian¢ fazowa pomigdzy fazg nadciekta oraz normalna. Uktady takie moga by¢ reali-
zowane w warunkach eksperymentalnych przy wykorzystaniu ultrazimnych mieszanin
fermionowych atoméw alkalicznych, np. atoméw litu oraz potasu.

Gtéwnym celem wystapienia jest podanie warunkéw pozwalajacych na sprowadzenie
punktu tréjkrytycznego na diagramie fazowym do zerowej temperatury, tak iz przemia-
na fazowa pozostaje ciagta az do 7' = 0, co odpowiada kwantowemu punktowi krytycz-
nemu na diagramie fazowym. Analitycznie pokaze, ze taka sytuacja moze mie¢ miejsce
dla pewnego zakresu parametréw w przypadku tréjwymiarowym, natomiast istnienie
kwantowego punktu krytycznego jest wykluczone w dwéch wymiarach.

Gtéwna metoda pozwalajaca na analityczne zbadanie diagramu fazowego w zerowej
temperaturze polega na wykonaniu tzw. rozwinigcia Landaua dla efektywnego poten-
cjalu w potegach parametru porzadku. W ogdlnosci istnienie takiego rozwinigcia nie
jest oczywiste. W wystapieniu pokazg, ze rozwinigcie Landaua jest dobrze zdefiniowa-
ne w granicy zerowych temperatur za wyjatkiem jednowymiarowego podzbioru w prze-
strzeni parametréw uktadu, ktéry zawiera w sobie zestaw parametréw odpowiadajacy
standardowe;j teorii nadprzewodnictwa (teorii Bardeena-Coopera-Scheiffera).

W pracy oméwig takze uniwersalne asymptotyczne zachowanie linii przemiany fazowej
w granicy niskich (niezerowych) temperatur w otoczeniu kwantowego punktu krytycz-
nego, wykorzystujac w tym celu rozwinigcie Sommerfelda.
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Proces Poissona i jego zastosowania
Agnieszka Zigba
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

niedziela, 25 marca 2018 r., godz. 13:20 — 13:40

Proces Poissona jest procesem stochastycznym liczacym zdarzenia, ktére w sposéb na-
turalny pojawiaja si¢ w naszym codziennym zyciu. W swojej prezentacji przedstawig
zwiazek procesu Poissona z rozktadem jednostajnym, a jednocze$nie wywnioskuje z nie-
go efektywny sposéb symulacji tego procesu oraz zaprezentuje przyktady, jak ten zwia-
zek utatwia wyznaczanie rozktadéw czy wartoSci oczekiwanych. Na przyktadach rozpa-
du promieniotwdérczego i szumu Srutowego podam pewne wyniki teoretyczne i porow-
nam je z przeprowadzonymi przeze mnie symulacjami.

Geometria tkanin

Marcin Zubilewicz
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

niedziela, 25 marca 2018 r,, godz. 11:10—11:30

Celem referatu jest zaprezentowanie galezi geometrii rézniczkowej, ktéra zajmuje si¢
badaniem wzajemnego potozenia kilku foliacji ustalonej rozmaitoSci gtadkiej M. Nazwe
tego dzialu (,,geometria tkanin”) dobrze ilustruje przyktad ptaszczyzny, ktérej foliacje
to nic innego, jak rodziny roztacznych krzywych pokrywajacych R? — ich wizualizacja
rzeczywiscie stwarza wrazenie przeplatajacych si¢ witdkien, z ktérych sktada sig¢ kazda
rzeczywista tkanina.

Tkaniny te, w zaleznosci od liczby widkien przecinajacych dowolny punkt p € M,
posiadaja mniej lub bardziej ztozong strukture lokalng. Na wyktadzie skupimy si¢ na
zobrazowaniu tej struktury, oraz nakres§limy jej zwiazek z dziedzing nauki zwana nomo-
grafig — jednym z historycznych Zrédet geometrii tkanin.

Kaustyki i problemy izoperymetryczne
Michal Zwierzynski
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

niedziela, 25 marca 2018 r., godz. 11:35 — 11:55

Problem izoperymetryczny, w najprostszym ujgciu, dotyczy ograniczenia obszaru o jak
najwigkszym polu, majac do dyspozycji linke o stalej, ustalonej z géry dlugosci. Roz-
wiazanie tego problemu bylo znane juz w starozytnej Grecji — nalezy z linki stworzyé
okrag. Pierwszy matematyczny dowdd tego faktu powstat jednak dopiero w XIX wieku.
Podczas referatu opowiemy o uogdlnieniach oraz zastosowaniach wynikajacych z pro-
bleméw izoperymetycznych oraz powiazemy je z obiektami z pogranicza fizyki — kau-
stykami.
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Plakaty uczestnikow konferencji

sesja plakatowa: sobota, 24 marca 2018 r, godz. 17:45 — 18:30
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Niestacjonarny proces dyfuzji — reakcja w ziarnie
katalitycznym

Adam Andrzejewski', Konrad Szadkowski!, Marcin Stasiak?

! Wydziat Technologii Chemicznej, Politechnika Poznariska
2 Instytut Matematyki, Wydziat Elektryczny, Politechnika Poznariska

Kataliza to zjawisko polegajace na zwigkszeniu szybkosci reakcji chemicznej i/lub skie-
rowaniu reakcji na jedna z kilku mozliwych termodynamicznie drég prowadzacych do
réznych produktéw, w obecnosci niewielkich iloSci substancji zwanych katalizatorami.
Substancje te, tworzac nietrwale polaczenia przejSciowe, nie sa jednakze zuzywane w re-
akcji i nie wystepuja w jej rownaniu stechiometrycznym. Katalizator nie zmienia przy
tym potozenia réwnowagi chemicznej, obniza jedynie energi¢ aktywacji, co ma wptyw
na szybkos$¢ dochodzenia uktadu do tego stanu. Najpopularniejsza zaleznoScig wiazaca
stata szybkosci reakcji z energia aktywacji jest rownanie Arrheniusa:

k:A'e%

gdzie:

k — stata szybkosci reakcji

A — stata dla danej reakcji

FE, — energia aktywacji [J/mol]

R — stata gazowa (8,314 J/(mol-K))
T — temperatura [K]

Szybkos¢ heterogenicznej reakcji katalitycznej zalezy zaréwno od stgzenia substratow,
jak i w przypadku reakcji w ziarnie katalitycznym od szybkosSci dyfuzji reagenta do
wnetrza ziarna.

Uproszczony transport masy z reakcja rzedu pierwszego opisywany jest réwnaniem roz-
niczkowym czastkowym drugiego rze¢du:

Jdc

% = DV?c— ke
gdzie:
¢ — stezenie molowe sktadnika [mol/dm?®]
t — czas [s]

D — wspétezynnik dyfuzji [m?/s]

Symulacje numeryczne pozwola na wyznaczenie rozkladu stgzenia reagenta w objgtosci
ziarna oraz jego zmian w czasie trwania procesu. Algorytmy numeryczne oparte s3 na
niejawnych schematach réznicowych Cranka - Nicholsona oraz Richtmyera - Mortona.
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Cisnienie przy dnie oceanu a zachowanie mas wody
w poludniowym i przyréwnikowym Pacyfiku

Maria Boryslawska, Maria Paleczny
Uniwersytet Jagielloniski

Cisnienie wody przy dnie oceanu (Ocean Bottom Pressure, OBP) jest bardzo trudne
do zmierzenia. Do niedawna dostgpne byly tylko nieliczne pomiary, aczkolwiek zadne
z nich nie byly przeprowadzane na Pacyfiku. W 2016 instytucja Permanent Service for
Mean Sea Level uzyskata dostep do danych z potudniowego i przyréwnikowego Pacy-
fiku, na ktérym opiera si¢ badanie przedstawione na naszym plakacie. Przeprowadzona
zostala przez nas rozszerzona analiza zmienno$ci masy oceanicznej w tym regionie geo-
graficznym. Po raz pierwszy udalo si¢ stwierdzié, ze wartosci ci$nienia przy dnie sa
w znacznym stopniu skorelowane z czterema indeksami klimatycznymi: 1) El Nifio 3.4,
2) Southern Oscillation Index, 3) Oscylacja Madden-Juliana i 4) Southern Annular Mo-
de. Dane satelitarne AVISO+ wykazaly znaczng korelacjg przestrzenng z OBP. Ponadto,
do analizy danych zostaty wykorzystane diagramy Hovmollera, ktére wykazaly wzorce
propagacji fal analogiczne do grawitacyjnych fal Rossby’ego. W badaniach potwierdzo-
no réwniez, przewidywane przez Songa i Ztotnickiego w 2004, istnienie fal okresowych
z czgstotliwos$cia ~30 dni. Sygnaly te sugeruja, ze przez niestabilnos¢ tropikalna gene-
rowane sg fale, ktére przenikaja catkowita objeto$¢ kolumny wody w Pacyfiku i réwniez
przyczyniaja si¢ do 25% zmiennoSci warto$ci OBP. Nasz plakat bedzie przedstawiat
matematyczne metody uzyte do analizy danych oraz uzyskane wyniki i wnioski.

Losowanie przy uzyciu kopul
Magdalena Dabrowska
Wydzial Matematyki i Informatyki, Uniwersytet w Bialymstoku

Potrzeba symulowania komputerowego réznorodnych proceséw wydaje si¢ w dzisiej-
szym $wiecie naturalna. Pozwala na przyktad na zmniejszenie kosztéw badan czy oceng
skutkéw potencjalnych modernizacji w systemie produkcyjnym. Obecnie dysponujemy
wieloma narzedziami do generowania liczb pseudolosowych. Jednym z nich sa kopule,
ktére okazuja si¢ uzyteczne przy generowaniu obserwacji z rozktadéw wielowymiaro-
wych o skomplikowanej strukturze zaleznosci.

Na plakacie zaprezentowane zostang definicja kopuli i jej podstawowe wtasnosci oraz
algorytm generowania wielowymiarowych zmiennych losowych przy ich uzyciu.

Charakterystyka wybranych funkcji specjalnych —
funkcje walcowe

Magdalena Figiel
Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskie;j

Funkcje walcowe, nazywane inaczej funkcjami Bessela, sa rozwigzaniami réwnania roz-
niczkowego liniowego rzgdu drugiego. Maja one szerokie zastosowanie zaréwno w ob-
szarze matematyki jak i fizyki. Zaprezentowane zostang wybrane wtasnosci rézniczkowo-
catkowe funkcji Bessela.
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Nieliniowy proces wymiany ciepta — promieniowanie
nagrzewanej powierzchni

i iewicz i ucz i i
Sebastian Frankiewicz', Adrianna Kuczora!, Marcin Stasiak?

! Wydzial Technologii Chemicznej, Politechnika Poznariska
2 Instytut Matematyki, Wydziat Elektryczny, Politechnika Poznariska

Zagadnienia wymiany ciepta sa istotnym aspektem w wielu ogdlnie pojetych obszarach
inzynierii chemicznej. W wielu procesach w skali przemystowej wystepuja problemy
z doprowadzeniem lub odprowadzeniem ciepta podczas prowadzenia reakcji, grzaniem
lub chtodzeniem reagentéw itd. Wyrdznia si¢ trzy podstawowe mechanizmy wymiany
ciepla: przewodzenie, konwekcje i promieniowanie. Ruch ciepta przez promieniowa-
nie jest zwigzany z emitowaniem przez ciato kwantéw energii w obszarze dlugosci fali
0,8 — 40pm. Ten rodzaj transportu ciepla polega na emisji i absorpcji energii, ktora
jedno ciato oddaje drugiemu przez warstwe przezroczystego Srodowiska lub przez préz-
ni¢. Predko$¢ emisji z idealnego Zrédta promieniowania, tzn. ciata doskonale czarnego,
opisuje réwnanie Stefana-Boltzmanna [1]

q= % =0 T

gdzie:

q — predkos¢ emisji energii wypromieniowanej przez jednostke powierzchni [W/m?]

T — absolutna temperatura ciata emitujacego [K]

o — stata Stefana-Boltzmanna, o = 5,67 - 1078 [W/(m?- K*)]

W naszej pracy bedziemy studiowac nieliniowe rownanie catkowe II rodzaju typu Vol-

rry [2
- ur) = - [ 1O L0y
VelJo Vo —t

gdzie u(z) jest funkcja temperatury na powierzchni. Rozwazanym problemem fizycz-
nym begdzie wyznaczenie temperatury substancji statej, ktérej powierzchnia moze roz-
praszac cieplo przez promieniowanie nieliniowe. Energia jest dostarczana do powierzch-
ni z zewnetrznego Zrédta zgodnie z funkcja f(¢) podczas gdy energia promieniowania
jest proporcjonalna do u"(t). Réwnanie zostanie rozwigzane metoda Nystroma, a roz-
wigzanie zostanie poréwnane z rozwigzaniem metoda dekompozycji Adomiana znale-
zionym w literaturze.

Bibliografia

[1] T. Hobler, Ruch Ciepta i Wymienniki; PWT, Warszawa, 1959, 453-499

[2] A.M. Wazwaz, Linear and Nonlinear Integral Equations Methods and Applications; Springer- Verlag
Berlin Heidelberg, Warszawa, 2011, 590-595
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Problem szacowania wyznacznika Hankela w Kklasie 7'()\)

Anna Futa

Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskie;j

Klasg wszystkich funkcji f spetniajacych w kole jednostkowym D warunek
ImzIm f(z) >0

nazywamy klasa funkcji typowo-rzeczywistych i oznaczamy przez T'(\). Funkcje te mo-
ga by¢ powiazane z rodzina wielomiandw Gegenbauera. Zaprezentowane zostang gtow-
ne pojecia zwiazane z funkcjami typowo rzeczywistymi oraz wielomianami Gegenbau-
era. Dodatkowo przedstawione zostanie oszacowanie wyznacznika Hankela dla klasy
funkcji typowo-rzeczywistych.

Multiple propagation paths in locating the source
of diffusion in complex networks

Y.ukasz Gajewski

Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Current method of locating a source of diffusion has been derived for tree-like graphs
(Pinto, Thiran, Vetterli, 2012). For non-tree graphs one creates breadth-first search trees,
i.e. assumes that signal propagates via a shortest path and then applies the aforementio-
ned method. However, that last assumption is not always true and moreover there is still
an ambiguity when more than one shortest path exist.

We present an alternative approach that addresses this issue - namely we do not appro-
ximate general graphs by breadth-first search trees and instead provide new method of
finding both deterministic delay vectors and covariance matrix which are used in maxi-
mum likelihood estimator provided by Pinto et al.
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Rozklad temperatur w radiatorze ukladu scalonego

Piotr Kajdasz!, Marcin Stasiak>

! Wydziat Technologii Chemicznej, Politechnika Poznariska
2 Instytut Matematyki, Wydziat Elektryczny, Politechnika Poznariska

Zagadnienia transportu ciepla sa istotnym aspektem w wielu dziedzinach przemystu,
migdzy innymi chemicznego, czy tez wysokiej technologii. Jednym z najwazniejszych
problemdw jest doprowadzanie i odprowadzanie ciepta, na przyktad chtodzenie uktadéw
scalonych. Wyréznia si¢ trzy podstawowe mechanizmy wymiany ciepta: przewodzenie,
konwekcje i wymiang przez promieniowanie.

Konwekcyjna wymiana ciepta zwigzana jest z ruchem makroskopowych czgsci pltynu
o réznych temperaturach. Konwekcja moze wystgpowaé przestrzeni ograniczonej lub
nieograniczonej, przy oplywaniu zewngtrznej powierzchni ciala statego.

Rozwazanym problemem fizycznym bedzie wyznaczenie rozktadu temperatur w chipie
przy chtodzeniu powietrznym uktadu scalonego. W naszej pracy begdziemy studiowad
roéwnanie Laplace’a opisujace stacjonarny rozklad ciepta:

o*T  O*T

W—i_ ain :0dla(a:,y) e Q.
Do naszego problemu przyjeliSmy trzy rodzaje warunkéw brzegowych w zaleznosci od
brzegu:
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Dla brzegu I typu przyjeliSmy warunek Dirichleta: T | o0, = Les
dla brzegéw II typu przyjeliSmy warunek Neumanna: g—z lac,ua0s000 = 0,

dla brzegéw III typu przyjeliSmy warunek Robina:
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Knowledge-based clustering’s applications in telecomunication
Marcin Koralewski, Magdalena Orlowska

Wydziat Matematyki, Politechnika Wroctawska

Metody klasteryzacji opartej na wiedzy sa czg¢sto pomijane przy nauce metod klastery-
zacji, jednak w zastosowaniach technicznych sg one szczegdlnie pozadane. Oprécz prze-
gladowego zarysowania tematu pokazane zostana rzeczywiste problemy przy implemen-
tacji sieci telekomunikacyjnych architektury C-RAN. Poruszona zostanie m.in. tematyka
»graph-based clustering” wraz z autorska propozycja algorytmu rozwiazania problemu
"k-heaviest node-weighted subgraph with distance constrain".

Visualizing statistical analysis methods on the data
from The Cancer Genome Atlas Study available
in the RTCGA Family of R packages

Marcin Kosinski
Gradient Metrics

The following poster presents RTCGA: a family of R packages with data from The Can-
cer Genome Atlas Project (TCGA) study. TCGA is a comprehensive and coordinated
effort to accelerate our understanding of the molecular basis of cancer through the appli-
cation of genome analysis technologies, including large-scale genome sequencing. We
converted selected datasets from this study into few separate packages that are hosted
on Bioconductor. These R packages make selected datasets easier to access and mana-
ge. Data sets in RTCGA.data packages are large and cover complex relations between
clinical outcomes and genetic background.

Dekonwolucja zaburzonego sygnatu.
Podejscie przez wyrocznie

Grzegorz Mika
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie

Rozwazony zostanie problem estymacji nieznanego elementu f na podstawie niebezpo-
Srednich i zaburzonych obserwacji. Zaburzenie modelowane bedzie przez pewien zwarty
operator liniowy A. Niech A bgdzie pewnym skoriczonym zbiorem estymatoréw linio-
wych. Celem begdzie konstrukcja metody wyboru estymatora z rodziny A nasladujacego
estymator o minimalnym ryzyku w tej klasie. Okaze si¢, ze mozna to osiagnac poprzez
minimalizacj¢ nieobciagzonego estymatora ryzyka. W drugiej czgSci zaprezentowany zo-
stanie numeryczny przyktad poréwnujacy t¢ metode z popularna metoda rozbieznosci.

52



Kinetyka procesu w reaktorach kaskadowych

Artur Mostowski!, Zuzanna Rotter?, Paulina Szwacka?,
Marcin Stasiak?

! Wydziat Informatyki, Politechnika Poznariska
2 Wydziat Technologii Chemicznej, Politechnika Poznariska
3 Instytut Matematyki, Wydziat Elektryczny, Politechnika Poznariska

Kinetyka reakcji chemicznych jest waznym zagadnieniem pozwalajacym przewidzieé
zmiang stgzen reagentOw w trakcie prowadzenia procesu. Réwnania kinetyczne sa sto-
sowane w wielu problemach inzynierii chemicznej. W naszym projekcie oméwimy to
zagadnienie na przykladzie proceséw zachodzacych w reaktorach potaczonych kaska-
dowo (szeregowo). Takie potaczenia stosowane sa w celu uzyskania lepszej wydajnosci
anizeli w jednym reaktorze o wigkszej pojemnosci.

W przypadku najprostszej reakcji przebiegajacej wedlug rownania A — B kinetyke
procesu opisuja ponizsze réwnania, bedace czterowymiarowym, liniowym uktadem dy-
namicznym:

dCA; 1 dCA; 1
= L —(CAy— CAY) — kCA = 2 = —(CA — CAy) — kO A
dCB; 1 dCB; 1
FTa ;CBl + kCA; FT T(CBl CBQ) kC By
gdzie:

C Ay - stgzenie reagenta A na wlocie do pierwszego reaktora [mol - dm=3]
C A; - stezenie reagenta A na wylocie pierwszego reaktora [mol - dm 3]
C A, - stezenie reagenta A na wylocie drugiego reaktora [mol - dm 3]

C B - stgzenie reagenta B na wylocie pierwszego reaktora (wlocie do drugiego
reaktora) [mol - dm ™3]

C B; — stezenie reagenta B w drugim reaktorze [mol - dm™3]
T — §redni czas przebywania ptynu w reaktorze [s]
k — stata szybkosci reakcji przechodzenia substratu A w produkt B [s7!]

W naszej pracy bedziemy badaé zalezno$¢ stgzenia reagentéw od czasu wykorzystujac
jawna, wielokrokowa metode Adamsa-Bashfort’a.

CAo CA.,CB: CACB:
B

Rysunek 4.1: Kaskada izotermicznych reaktoréw zbiornikowych
Bibliografia

[1] Bolestaw Tabi§ "Zasady inzynierii reaktoréw chemicznych" WNT Warszawa 2000 str. 109-116;
[2] Steven Chapra "Applied Numerical Methods" str. 586.
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AML w przypadku rynku kryptowalutowego
Dominika Olbrych

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski

Czy rynek kryptowalutowy jest bezpieczny? Czy da si¢ go kontrolowac? Waluta kryp-
tograficzna jest to rozproszony system ksiggowy bazujacy na kryptografii, przechowuje
informacj¢ o stanie posiadania w umownych jednostkach. Ochrona i przeciwdziatanie
praniu brudnych pienigdzy na tym rynku wydaja si¢ by¢ trudne. Czy kto$ jednak go
kontroluje? Jakie sa metody? Czy wiele os6b stara si¢ oszukaé w tenze sposéb?

Characterization of the Gamma and Kummer laws through
independence

Agnieszka Piliszek
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

Znana jest nastgpujaca wlasnos$¢ zmiennych losowych o rozktadach Gamma i Kummera:

niech X i Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadach Gamma i Kummera

Y
+x°

1V sa niezalezne o rozktadach Gamma i Kummera; Hamza & Vallois 2016. Przedstawia-
my wyniki dotyczace charakteryzacji niezaleznosSciowej rozktadéw Gamma i Kummera
opartej na zacytowanej wlasnosci. Oprdcz klasycznej charakteryzacji pokazujemy réw-
niez wielowymiarowg charakteryzacje dla wektora losowego o rozktadzie zadanym za
pomoca drzewa (grafu spdjnego i acyklicznego).

z odpowiednimi parametrami oraz niech (U, V') = ( X (1 + H_LX)), wowczas U

Bibliografia

[1] M. HAMzZA, P. VALLOIS, On Kummer’s distribution of type two and generalized beta distribution.
Statistics & Probability Letters 118, 2016, 60-69.

[2] A.PILISZEK,J. WESOLOWSKI, Kummer and gamma laws through independences on trees—Another
parallel with the Matsumoto- Yor property. Journal of Multivariate Analysis 152, 2016, 15-27.
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O rachunku na skalach czasowych
Bernard Rybotowicz

Wydzial Matematyki i Informatyki, Uniwersytet w Bialymstoku

Rachunek na skalach czasowych jest unifikacja rachunku réznicowego i rézniczkowego.
Jak dobrze wiemy, obie te dziedziny znajduja liczne zastosowanie zaréwno w opisie
przyrody, jak i w przemysle. W ramach plakatu zostana przedstawione takie pojgcia
jak skala czasowa, pochodna na skali czasowej, czy catka na skali czasowej. Ponadto
przedstawiony zostanie przyktad zastosowania takiego rachunku.

Universal equation describing distribution
for dendritic spines parameters

Paulina Urban

Centrum Nowych Technologii, Uniwersytet Warszawski

Dendritic spines are protrusions emerging from the dendrite of a neuron and represent
the primary postsynaptic targets of excitatory inputs in the brain. Technological advances
have identified these structures as crucial elements in neuron connectivity and synaptic
plasticity.

Quantitative analysis of changes in dendritic spine morphology has become an inte-
resting issue in contemporary neuroscience. However, we didn’t find any publication
which describe fitting distributions to dendritic spines parameters.

To address this question we check which distribution fits the best for each parameter. To
see changes between control and test group we use two kinds of data: static and dynamic.
Dynamic data has two subsets: control (without cLTP) and active (with cLTP).

We found that in most cases (in static and dynamic data) the best distribution is alpha.
Interestingly we found that distributions which describes parameters we can write in one
universal equation belongs to exponential family.

Joint work with Vahid Rezaei, Matylda Roszkowska, Marta Magnowska, Grzegorz Bo-
kota, Michat Denkiewicz, Jakub Wtodarczyk and Dariusz Plewczynski.
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Modelowanie rozkladu ciepla w precie paliwowym metoda
roznic skonczonych

Natalia Wajer!, Oliwia Wieczorek!, Marcin Stasiak?

! Wydziat Technologii Chemicznej, Politechnika Poznariska
2 Instytut Matematyki, Wydziat Elektryczny, Politechnika Poznariska

Rozpatrywanym problemem jest transport ciepta wewnatrz preta paliwowego w zalez-
nosci od zastosowanej otuliny. Pret paliwowy sklada si¢ z rdzenia wykonanego z uranu
(ktérego wspoétczynnik przewodzenia ciepta wynosi k& = 27,6W/m - K), w ramach
symulacji zostaty uzyte otuliny wykonane z: aluminium (k = 237W/m - K), miedzi
(k =401W/m - K) i zelaza (k = 80,2W/m - K) (ksiazka [1]). W rdzeniu preta zacho-
dzi reakcja rozszczepienia w wyniku ktérej wydziela si¢ ciepto.

Réwnanie (1) opisuje réwnanie ciepta w cylindrycznym rdzeniu zalezne od promienia
(r), temperatury (1), wspétczynnika przewodzenia ciepta (k) i Zrédlowej funkcji energii
cieplnej (S). Warunek (2) jest warunkiem brzegowym I rodzaju i opisuje ustalong tem-
peraturg na brzegu otuliny. Warunek (3) jest to warunek II rodzaju i opisuje on symetri¢
rozwigzania w centrum preta.

Poniewaz wspétczynnik przewodzenia zmienia si¢ na granicy uranu i otuliny nalezy
doda¢ warunek sklejenia, ktory jest dany réwnoscia (4) i ktéry méwi ze strumienie ciepta
na granicy materiatéw sa sobie réwne.

dr(rkge) =rs (1)
Tly=r, = T¢ (2)
Llrmo=0 (3)

/\C%|7‘=rc = /\d%’rzrc (4)

o~ wanunak Il redzaj
waninak skisjenia

/ waninak | oz

-

Algorytm numeryczny opiera si¢ na metodzie réznic skoficzonych. Symulacje zostaty
wykonane w Srodowisku MatLab.

Bibliografia

[1] T.L.Bergman, A.S. Lavine Fundamentals of heat and mass transfer

[2] M.E. Davis Numerical Methods & Modeling for Chemical Engineer
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Przydatne informacje

Warszawska Komunikacja Miejska

Komunikacja Miejska w Warszawie sktada si¢ z autobuséw, tramwajow, metra oraz
Szybkiej Kolei Miejskiej i porusza si¢ w dwdch strefach — pierwsza strefa obejmuje
granice Warszawy i wybrane trasy poza granicami, za$ druga strefa obowiazuje w miej-
scowosciach podwarszawskich. Autobusy, ktére wyjezdzaja poza strefe pierwsza ozna-
czone sg numerami od 700 wzwyz.

BILETY

Studenci i doktoranci objeci sa ulga 50% na ceny biletow, czyli mogg korzystac z bi-
letéw ulgowych na podstawie waznej legitymacji studenckiej. Bilety najlatwiej kupié
w automatach biletowych, znajdujacych si¢ na kazdej stacji metra oraz na czg¢sci przy-
stankow. Istnieje tez mozliwos¢ zakupu biletow poprzez aplikacj¢ SkyCash na smartfo-
ny. Dostgpne sg one réwniez w kioskach i automatach w wybranych tramwajach i auto-
busach.

Ceny wybranych biletéw normalnych (petna stawka):

e bilet 20-minutowy (wazny w obu strefach) — 3,40zt,

e bilet jednorazowy przesiadkowy (do 75 min. od skasowania) — 4,40z1,

e bilet dobowy (24 godz. od skasowania) — 15zt,

e bilet 3-dniowy (72 godz. od skasowania) — 36z1,

e bilet weekendowy (wazny od 19:00 w piatek do 8:00 w poniedzialek w obu stre-
fach, nalezy skasowac przy pierwszej podrozy) — 24z1,

e bilet weekendowy grupowy (jw., dla grupy do 5 oséb, brak ulgowych) — 40zt.

POLACZENIA Z WYDZIALEM MiNI

Najblizej Wydziatu MiNI PW znajduja si¢ nastgpujace przystanki: NOAKOWSKIEGO,
KOSZYKOWA, NOWOWIEJSKA, PL. POLITECHNIKI oraz METRO POLITECH-
NIKA. Do stacji METRO POLITECHNIKA dojezdzaja pociagi linii metra M1. Z linii
M2 nalezy przesias¢ sie na stacji SWIETOKRZYSKA. W dojsciu na wydziat pomoze
mapka, znajdujaca si¢ na koncu tej ksiazki.

Dojazd z dworcéw kolejowych i autobusowych:
Dworzec Centralny

e Tramwajem linii 17 (kierunek: WORONICZA) do przystanku KOSZYKOWA,
e Tramwajem linii 33 (kierunek: KIELECKA) do przystanku KOSZYKOWA,
e Tramwajem linii 10 (kierunek: WYSCIGI) do przystanku KOSZYKOWA.
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Dworzec Zachodni

e Autobusem linii 159 (kierunek: EC SIEKIERKI) do przystanku NOWOWIEJ-
SKA.

Dojazd na Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW z MiNI PW

e Tramwajem linii 14 (kierunek: BANACHA) z przystanku NOWOWIEJSKA lub
PL.POLITECHNIKI do przystanku BANACHA,

e Tramwajem linii 15 (kierunek: P+R AL.KRAKOWSKA) z przystanku NOWO-
WIEJSKA Iub PL.POLITECHNIKI do przystanku BITWY WARSZAWSKIEJ
1920R.

Wigcej informacji o warszawskim transporcie publicznym, rozktadach jazdy, cenach bi-
letow, itp.:

http://www.ztm.waw.pl/
Bardzo przydatna strona utatwiajaca planowanie podrézy po Warszawie:
https://jakdojade.pl/

Dostegpna jest réwniez aplikacja mobilna o nazwie: Jakdojade: rozklady jazdy MPK.
Mozna tez korzysta¢ z Google Maps, ktére rowniez umozliwiaja planowanie podrézy
komunikacja miejska.
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Miejsca, gdzie mozna dobrze (i niedrogo) zjesé¢

Przez caly okres trwania konferencji zapraszamy do zaprzyjaznionych lokali, w ktérych
czekaja na Was specjalnie przygotowane oferty.

Pelna Para (ul. Nowowiejska 10)

Idealne miejsce na szybki lunch i pyszne koktajle, zlokalizowane w poblizu tet-
niacego zyciem Placu Konstytucji i Placu Zbawiciela stynie z pierozkéw na parze
oraz dan kuchni azjatyckie;.

Kroél Ziemniak (ul. Noakowskiego 10)
Zapraszamy do lokalu znajdujacego si¢ vis-a-vis Politechniki Warszawskiej ofe-
rujacego pieczone ziemniaki na rézne sposoby.

Drukarnia Cafe Bar (ul. Noakowskiego 12)
Drukarnia Cafe Bar mieSci si¢ w bezpoSrednim sasiedztwie Politechniki War-
szawskiej. W ofercie znajdziemy dania kuchni polskiej w przystgpnych cenach.

Pizza Przy Politechnice (ul. Noakowskiego 12)
Pizza przy Politechnice oferuje gosciom duzy wybdr makaronéw, salat oraz pizz.
Kazdy moze tez stworzy¢ wtasng kompozycje z dowolnych sktadnikow!

Bobby Burger (ul. Koszykowa 67)
Popularna sieé¢ polskich restauracji typu fast food to idealne miejsce na szybkiego
burgera, frytki i zimny napdj.

Bierhalle (ul. Koszykowa 63)
Unikatowa odstona znanej restauracji Bierhalle w cieszacej si¢ ogromna popular-
noscia Hali Koszyki.

Soul Food (ul. Koszykowa 63)
Kultowa i najstarsza burgerownia Warszawska. Punkt stacjonarny w Hali Koszyki!

Szczegbétowe informacje o promocjach znajduja si¢ w ulotkach zataczonych do ksigzki.

60



Mapka Kampusu Centralnego Politechniki Warszawskiej
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