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Drogi Uczestniku...

... Drugiej Studenckiej Konferencji Zastosowan Matematyki ,,DwuMIan”!

Jest nam niezmiernie mito gosci¢ Cig w gmachu Wydziatu Matematyki, Informatyki
i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Dotozymy wszelkich staran, aby czas spe-
dzony przez Ciebie na tej konferencji byl owocny i przyjemny. Zapraszamy na cieka-
we wyktady prowadzone przez profesjonalnych matematykéw, przedstawicieli firm oraz
studentdw. Zachgcamy réwniez do uczestnictwa w wydarzeniach integracyjnych takich
jak piatkowa impreza w klubie czy sobotni spacer po Warszawie.

Konferencja DwuMlIan jest inicjatywa laczaca dwa wiodace oSrodki matematyczne
w Polsce — wspomniany juz Wydzial MIM UW oraz Wydzial Matematyki i Nauk In-
formacyjnych Politechniki Warszawskiej. Komitet Organizacyjny bedzie stuzyt Ci po-
mocg w trakcie catego wydarzenia. Poznasz nas po biatych koszulkach lub niebieskich
bluzach, oraz po niebieskich identyfikatorach.

Dzigkujemy serdecznie wszystkim prelegentom oraz twércom plakatéw za to, ze mieli
odwage i cheé podzielenia si¢ z nami swoja wiedzg oraz zainteresowaniami. Abstrak-
ty ich prac znajdziesz w tej ksiazce — utatwia one wybdr najciekawszych dla Ciebie
wyktadow.

Mamy nadzieje, ze wyniesiesz jak najwigcej z tej konferencji — nie bdj si¢ zadawac
pytan czy wychodzi¢ poza obszary swoich zainteresowan. Wszyscy jesteSmy tu dlatego,
ze kochamy matematyke!

Zyczymy Ci produktywnie i mito spedzonego czasu!

Komitet Organizacyjny
Studenckiej Konferencji Zastosowan Matematyki ,,DwuMIan”
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12:55 — 13:40 Wyktad plenarny (FUW, s. 0.03): dr hab. Wojciech Domitrz, prof. PW  (str. 15)
Geometria kaustyki Wignera, czyli po co matematykowi eksperymenty?

14:00 — 15:30 Sesja partnerska (FUW, s. 0.03): Oracle (Sylwester Dec) (str. 25)
Architektura Big Analytics — wyzwania w Smart City

16:45 — 17:30 Wyklady plenarne:
Sciezka Statystyka i inzynieria danych (MIMUW, s. 4420):
prof. dr hab. inz. Jacek Koronacki (str. 16)
Analiza danych o wielkim wymiarze z perspektywy statystyki
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (MIMUW, s. 3180):
dr hab. Javier de Lucas Araujo (str. 17)
Pigkna geometryczna droga do rzeczywistosci

17:30 — 19:10 Pierwsza sesja referatéw uczestnikow

Sciezka Statystyka i inzynieria danych (MIMUW, s. 4420):
Krzysztof Rudas: Estymatory sciagajace w modelowaniu przyczynowosci  (str. 33)
— Kbrystian Zawistowski: Dwuwymiarowa statystyka Kotmogorowa w nlogn i jej zasto-

sowania (str. 33)
— Wojciech Kretowicz: Wizualizacja wielowymiarowego zbioru danych przy uzyciu al-
gorytmu t-distributed stochastic neighbor embedding (t-sne) (str. 34)

— Kacper Siemaszko: Algorytmy szacujqce wyniki zapytari COUNT DISTINCT (str. 34)
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (MIMUW, s. 3180):

— Piotr Bajger: Planowanie chemioterapii w lekoopornych nowotworach (str. 41)
— Marcin Choinski: Analysis of global dynamics for HIV-infection of CD4"T cells and
its treatment (str. 41)
— Julia Grajek, Katarzyna Pyrtek i Maja Szlenk: Modelowanie wptywu biatka CA9
na regulacje pH przez komorke (str. 42)
— Kajetan Janiak: Modelowanie ekstrawazacji w immunoterapii, czyli jak trafi¢ limfo-
cytem w nowotwor (str. 42)



Sobota, 23 marca 2019 r.

9:30 — 10:15 Sesja partnerska (MIMUW, s. 3180): Euros Energy (Kamil Kwiatkowski) (str. 27)
Magazynowanie energii w istniejqcej infrastrukturze — czyli puzzle dla przedsigbiorczych
matematykow i inZynierow

10:45 — 11:30 Sesja partnerska (MIMUW, s. 3180): QuickerSim (Wojciech Regulski) (str. 28)
Krotka historia symulacji inZynierskich — o rozwoju komputeréw, samolotow i narzedzi
matematycznych

9:00 — 11:30 Warsztaty (MiNIPW, s. 2181 219): PwC
(Rafal Kobiela & Mateusz Jastrzab) (str. 29)
Deep learning w teorii i praktyce — podstawy

12:30 — 13:15 Wyklady plenarne:
Sciezka Statystyka i inzynieria danych (MIMUW, s. 4420):
dr hab. Piotr Milo$ (str. 18)
Uczenie ze wzmocnieniem, lekcja wygrywania
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (MIMUW, s. 3180):
prof. dr hab. Krzysztof Chelminski (str. 19)
Odksztatcenia niesprezyste. Modelowanie i analiza matematyczna

13:15 — 14:55 Druga sesja referatéw uczestnikow
Sciezka Statystyka i inzynieria danych (MIMUW, s. 4420):
— Jan Gromko: Muzyczna wrazliwos¢ sztucznej inteligencji (str. 35)
— Dorota Milynarczyk: Rola metaanalizy w ocenie technologii medycznych (str. 35)
— Agnieszka Zieba: Miszmasz, czyli jak polaczy¢ ze sobq dwa matematyczne

Swiaty? (str. 36)
— Jakub Madej: Analiza aktuarialna renty wdowiej dla zaleznych czasow Zycia mation-
kow z wykorzystaniem funkcji taczacych (str. 36)

Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (MIMUW, s. 3180):

— Natalia Czyzewska: Jak wytworzy¢ stal o oczekiwanych wtasnosciach — czyli o nieli-
niowych rownaniach rozniczkowych z opdZnieniem oraz o ich numerycznej

aproksymacji (str. 43)
— Przemystaw Kosewski: Dwuréownaniowy model turbulencji Kotmogorowa  (str. 43)
— Jakub Pawelczak: Modele heterogeniczne w makroekonomii (str. 44)
— Michal Maciag: Modelowanie systemow elektronicznych nieliniowych z potqczeniami
za pomocaq linii dtugich (str. 44)
16:00 — 16:45 Sesja partnerska (MIMUW, s. 3180): Oracle
(Marcin Jahn & Darko Jurekovic) (str. 26)

Od Oracle Academy do Oracle University

17:15 - 18:00 Wyktady plenarne:
Sciezka Statystyka i inzynieria danych (MIMUW, s. 4420):
dr hab. Blazej Miasojedow (str. 20)
Metody obliczeniowe dla analizy danych spektrometrycznych

Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (MIMUW, s. 3180):
dr Tomasz Miller (str. 21)
Elementy geometrii czasoprzestrzeni



Niedziela, 24 marca 2019 r.

10:00 — 10:45 Wyklady plenarne:
Sciezka Statystyka i inzynieria danych (MIMUW, s. 4420):
dr Michal Burdukiewicz (str. 22)
Alfabet Zycia: n-gramowa analiza biatek

Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (MIMUW, s. 3180):
dr Szymon Charzynski (str. 23)
Matematyka fal grawitacyjnych

10:45 — 11:35 Trzecia sesja referatow uczestnikow
Sciezka Statystyka i inzZynieria danych (MIMUW, s. 4420):

— Paulina Czubaj: Jedna z trzech rzeczy, ktore powinien zrobic kazdy mezczyzna — czyli

Jak napisac wtasne drzewo decyzyjne (str. 37)
— Patryk Wielopolski: Shapley wyjasni Twdoj model! (str. 37)
Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (MIMUW, s. 3180):
— Filip Przybycien: Ziemia kawatkami ptaska (str. 45)
— Marcin Zubilewicz: Tkaniny v. objetosé (str. 45)
12:00 - 12:45 Sesja partnerska (MIMUW, s. 3180): CD PROJEKT RED
(Krzysztof Krzyscin & Oskar Swierad) (str. 30)

0d Wiedimina do Cyberpunka — tworzenie wirtualnych swiatéw na potrzeby gier typu
open-world — analiza techniczna

12:45 — 13:35 Czwarta sesja referatéw uczestnikéw
Sciezka Statystyka i inzynieria danych (MIMUW, s. 4420):

— Jerzy Szuniewicz: Odzyskiwanie fazy swiatta z zaszumionych danych (str. 38)
— Maria Paleczny i Kewin Paczek: Zastosowanie regularyzacji w celu uwzgledniania
struktury potqczern mézgowych w modelach sprawnosci intelektualnej (str. 38)

Sciezka Zastosowania matematyki w naukach technicznych... (MIMUW, s. 3180):
— Marcel Mroczek: Gry cykliczne i tranzytywne (str. 45)

— Maciej Dobrzanski i Pawel Dyrlaga: Segmentacja obrazéw przy uzyciu teorii
grafow (str. 46)
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Uniwersytet Warszawski

Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytet Warszawski

Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego powstat
w 1969 roku. Do 1991 roku siedziba Wydziatu byt Patac Kultury, obecnie jest nig budy-
nek przy ulicy Banacha 2 na Kampusie Ochota.

Wysoki poziom nauczania oraz badan naukowych na Wydziale MIM potwierdzaja naj-
lepsze opinie instytucji eksperckich oceniajacych jakos$¢ ksztatcenia: wyrdzniajaca oce-
na programowa i instytucjonalna Polskiej Komisji Akredytacyjnej oraz najwyzsza ka-
tegoria naukowa A+. Konsorcjum Instytutu Matematycznego Polskiej Akademii Nauk
1 Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki ma status KNOW (Krajowego Nauko-
wego Osrodka Wiodacego).

Wydziat posiada bogata oferte studiéw licencjackich, prowadzone sa takie kierunki jak:
Matematyka, Informatyka, Bioinformatyka i Biologia Systeméw oraz kierunki ta-
czone: Jednoczesne Studia Informatyczno-Matematyczne oraz Miedzykierunkowe
Studia Ekonomiczno-Matematyczne, ktére pozwalaja na otrzymanie dwéch dyplo-
mow licencjackich. Na studiach drugiego stopnia dostgpne sa kierunki Matematyka,
Informatyka oraz Bioinformatyka i Biologia Systeméw. Wydziat MIM prowadzi réw-
niez studia doktoranckie w dyscyplinach: Matematyka oraz Informatyka, a takze
4-letnie Miedzywydzialowe Interdyscyplinarne Studia Doktoranckie w zakresie na-
uk Matematyczno-Przyrodniczych prowadzone w ramach porozumienia migdzy sied-
mioma wydziatami Uniwersytetu Warszawskiego: Biologii, Chemii, Fizyki, Geologii,
Geografii i Studiow Regionalnych, Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Psychologii.

Studenci i doktoranci Wydzialu MIM co roku zdobywaja wysokie miejsca w migdzy-
narodowych konkursach matematycznych i1 informatycznych. Absolwenci Wydziatu sa
wilascicielami dynamicznie rozwijajacych sig¢ firm oraz cenionymi pracownikami w fir-
mach na calym Swiecie. Granty oraz nagrody krajowe i migdzynarodowe, zdobywane
przez pracownikéw i doktorantéw MIM potwierdzaja, ze Wydziat potrafi taczy¢ ksztat-
cenie o wysokiej jakoSci z prowadzeniem badan naukowych w $cistym kontakcie z na-
uka Swiatowa.

Czescia misji Wydziatu Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW jest takze ksztattowa-
nie kultury matematycznej i informatycznej poprzez dziatalnosé popularyzatorska, oraz
wspoétpraca z podmiotami naukowymi i spoteczno-gospodarczymi z kraju i zagranicy.
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Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechnika Warszawska

Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej powstat
w 1999 roku w wyniku podzielenia Wydziatu Fizyki Technicznej i Matematyki Sto-
sowanej. Poczatkowo miat siedzibe w Gmachu Gtéwnym Politechniki Warszawskiej,
a w 2012 roku przenidst si¢ do nowo wybudowanego budynku przy ul. Koszykowej 75.

Wydziat moze pochwali¢ si¢ wysoka pozycja naukowa (kategoria A) oraz wysokim po-
ziomem ksztalcenia (wyrdznienie na kierunku Matematyka i pozytywna ocena na kie-
runku Informatyka Parnstwowej Komisji Akredytacyjnej), zaangazowaniem kadry na-
ukowo-dydaktycznej w dziatalno$¢ publikacyjng oraz prowadzeniem duzych projektéw
informatycznych, w tym projektéw zakoficzonych wdrozeniami.

Wydzial prowadzi studia pierwszego i drugiego stopnia na kierunkach Matematyka,
Informatyka i Systemy Informacyjne, Computer Science and Information Systems
(studia w jezyku angielskim), a od pazdziernika 2017 roku takze na kierunku Inzynieria
i Analiza Danych. Wydziat MiNI prowadzi takze studia doktoranckie w dyscyplinie
Matematyka, a od 2015 roku takze w dyscyplinie Informatyka (w dziedzinie nauk
technicznych). Obecnie na Wydziale studiuje okoto 1000 studentow.

Absolwenci kierunku Matematyka posiadaja wiedz¢ niezbgdng do formutowania oraz
rozwigzywania probleméw teoretycznych, tworzenia i rozwigzywania matematycznych
modeli zjawisk w réznych dziedzinach zycia. Sq przygotowani do pracy w bankach
i innych instytucjach sektora finansowego, urzgdach statystycznych, administracji pan-
stwowej oraz placéwkach naukowych. Absolwenci kierunku Informatyka i Systemy
Informacyjne, poza wiedza informatyczna, posiadaja gruntowne przygotowanie mate-
matyczne. Znajduja zatrudnienie jako kierownicy zespotéw programistycznych, projek-
tanci oprogramowania i sieci komputerowych, administratorzy systeméw informatycz-
nych, czy jako specjaliici ds. ochrony danych i bezpieczenistwa informacji. Absolwenci
kierunku Inzynieria i Analiza Danych sa przygotowani do pracy w interdyscyplinar-
nych zespotach, grupujacych przedstawicieli odbiorcéw analiz i systeméw przetwarza-
nia danych oraz specjalistéw z obszaru informatyki. Maja doSwiadczenie w samodziel-
nym rozwiazywaniu rzeczywistych probleméw i tworzeniu systeméw informatycznych
zwiazanych z analiza i przetwarzaniem danych.

Wydziat MiNI prowadzi od dawna takze réznorodna dziatalnos¢ na rzecz popularyzacji
matematyki. Do najwazniejszych przedsigwzigé w tym zakresie naleza Konkurs Inter-
netowy z matematyki, MiNI Akademia Matematyki, projekt ,,Archipelag Matematyki”
oraz organizowany juz czterokrotnie Dzieni Popularyzacji Matematyki. Oferta tych dzia-
fan jest bardzo r6znorodna i w zwiazku z tym skierowana do réznych grup odbiorcéw,
przede wszystkim do mtodych pasjonatéw matematyki.



Samorzad

MIMUW

Zarzad Samorzadu Studentéow MIM UW

Zarzad Samorzadu Studentéw Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki UW sta-
nowi reprezentacje studentéw w kontaktach z Wtadzami Wydziatu i Uniwersytetu w spra-
wach zaréwno dydaktycznych, jak i socjalno-prawnych. Organizujemy i wspétorganizu-
jemy wydarzenia naukowe, kulturalne, rozrywkowe i sportowe. Wiaczamy si¢ w akcje
popularyzujace matematyke, a takze w projekty migdzywydziatlowe i uczelniane. Uta-
twiamy tez kontakt ze studentami firmom zainteresowanym wspotpraca z Wydziatem.

Wydziatlowa Rada Samorzadu MiNI PW

Jako Wydziatowa Rada Samorzadu jesteSmy przedstawicielami studentéw Wydziatu
Matematyki i Nauk Informacyjnych PW wobec wtadz uczelni. Prowadzimy dziatalnos$¢
w dotyczacych studentéw sprawach m.in. socjalno-bytowych i dydaktycznych, kultural-
nych, sportowych i turystycznych. Realizujemy mnéstwo ciekawych projektéw z najréz-
niejszych dziedzin. Celem Samorzadu jest sprawienie, aby absolwent naszego Wydziatu
uwazat czas studiow za jedno z najwspanialszych wspomnien.

SR KOLO
NAUKOWE
4&% MODELOWANIA
2= | MATEMATYCZNEGO

Koto Naukowe Modelowania Matematycznego
Politechnika Warszawska

Koto Naukowe Modelowania Matematycznego to interdyscyplinarny zespét studentéw
z Politechniki Warszawskiej, ktéry problemy traktuje jako kolejne zadanie do rozwiaza-
nia. Zajmujemy si¢ szeroko pojetym modelowaniem zjawisk wystgpujacych w technice
i przyrodzie, organizujemy seminaria wprowadzajace do programéw do obliczen nume-
rycznych i symbolicznych, a takze organizujemy najlepsza konferencj¢ dla matematy-
kéw w Warszawie.

Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej, zajrzyj na nasza strong:
https://knmm.mini.pw.edu.pl/
i polub nasz fanpage:
https://www.facebook.com/knmm.pw



M

MI2 DataL.ab

Grupa MI? (czytaj: mi kwadrat) powstata jako pomost pomiedzy MIM UW i MiNI PW,
czyli dwoma wydziatami pelnymi pasjonatéw analizy danych oraz tworzenia narzedzi
matematycznych i informatycznych do analizy danych. Zaczgto si¢ od UW i PW ale
w grupie dziataly tez osoby z innych uczelni, miast czy nawet krajéw, zaréwno studenci
jak i absolwenci.

Dzialamy w modelu think & do. Analiza danych nie jest wartoScia sama w sobie. Wazne
by byla odpowiedzia na rzeczywiste potrzeby i prowadzita do lepszych decyzji. Roz-
wijamy umiejetnosci identyfikacji problemu, rozwiazywania problemu i wdrazania roz-
wiazania w oparciu o dane i zaawansowane metody analityczne, skalowane narzedzia
informatyczne. Robimy to realizujac projekty, przy ktérych nie tylko mozna si¢ czego$§
dowiedzie¢, ale tez mozna coS§ uzytecznego zrobié, a wyniki analiz przetozy¢ na fak-
tyczne akcje.

Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej, zajrzyj na naszg strong:
http://mi2.mini.pw.edu.pl/

datascience.mini.pw.edu.pl

Kolo Naukowe Data Science PW

Koto Naukowe Data Science dziata przy Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej, ktéry wypuszcza w Swiat nie tylko §wietnych matematykéw
1 informatykdw, ale takze Data Scientistow!

Nasze Koto zrzesza osoby zainteresowane szeroko pojeta analiza danych. Tworzymy
grupe ambitnych studentéw, ktdrzy rozwijaja si¢ przez podejmowanie dziataii wykracza-
jacych ponad to, co dostarczaja nam studia. Uczestnictwo w zyciu Kota daje nam mozli-
woSsci nabywania konkretnych umiejgtnosci, poznawania przydatnych narzedzi, zdoby-
wania cennego doswiadczenia i doskonalenia umiejgtnosci migkkich. Jednym z gtéw-
nych elementéw naszej dzialalnoSci jest organizacja warsztatow.



Komitet Organizacyjny

Krzysztof Spalinski
Przewodniczacy Komitetu (MIM UW)

Michal Suchonski
Koordynator Gtéwny (MiNI PW)

Szymon Maksymiuk
Koordynator ds. Promocji (MiNI PW)

F.ukasz Blaszczyk
MiNI PW
Maria Czaplicka
MiNI PW
Alicja Gosiewska
MiNI PW
Krzysztof Jahn
MIM UW
Joanna Jasinska
MIM UW
Malgorzata Lazecka
MiNI PW
Jolanta Mozyrska
MIM UW
Aleksandra Mysiak
MIM UW
Kacper Siemaszko
MiNI PW
Kamil Wolos
MiNI PW




Komitet Programowy

prof. dr hab. Urszula Forys$
MIM UW

prof. dr hab. Przemystaw Grzegorzewski
MiNI PW, IBS PAN

dr hab. Monika Piotrowska
MIM UW

dr Piotr Krzyzanowski
MIM UW

dr inz. Lukasz Blaszczyk
MiNI PW




Partner glowny

ORACLE

Oracle

Oracle (oracle.com) jest dostawca kompleksowych rozwiazafi IT dla biznesu, oferu-
je pelny i zintegrowany stos aplikacji chmurowych oraz ustug platformy, obstugujac
na Swiecie ponad 430 tys. klientéw. Platforma Oracle Cloud oferuje kompletny zestaw
aplikacji SaaS w obszarach ERP, HCM i CX oraz najlepsze w swojej kategorii ustugi
Platformy-jako-ustugi (PaaS) oraz Infrastruktury-jako-ustugi (IaaS) ze swoich osrodkow
obliczeniowych ulokowanych w obu Amerykach, Europie oraz Azji. Firma zatrudnia po-
nad 138 tys. specjalistow, za$ jej roczny obrét wynosi 40 mld USD (w roku finansowym
2018). Serwery baz danych, oprogramowanie middleware oraz narzg¢dzia i aplikacje biz-
nesowe, jak réwniez sprzet komputerowy oraz ustugi IT (konsulting, szkolenia, asysta
techniczna) oferowane sa w 175 krajach na catym §wiecie. Oracle wspdtpracuje z ponad
25 tys. firm partnerskich. Na liscie klientéw Oracle znajduja si¢ wszystkie firmy z li-
sty Fortune 100. W 1992 r. powstata firma Oracle Polska. Obecnie zatrudnia ona ponad
500 os6b i wspdlpracuje z 300 firmami partnerskimi. Aby méc dostarczyé odbiorcom
rozwigzania kompleksowe i najlepsze pod wzgledem technologicznym, Oracle Scisle
wspoltpracuje z najwazniejszymi integratorami systemow IT.

Wigcej informacji na stronie oracle.com/pl/



Partnerzy

i

pwc

PwC Polska

Doradzanie to nasza pasja. Korzystajac z wiedzy i kwalifikacji ponad 250 tysigcy pra-
cownikéw w 158 krajach, dostarczamy naszym klientom najwyzsza jakoS¢ ustug w za-
kresie doradztwa biznesowo-technologicznego, prawno-podatkowego oraz audytu.
W Polsce PwC posiada 8 biur regionalnych — w Warszawie, L.odzi, Gdarnsku, Poznaniu,
Wroctawiu, Katowicach, Krakowie i Rzeszowie, a takze Financial Crime Unite w Gdan-
sku oraz dwa Centra Ustug Wspdlnych w Katowicach i Opolu. Spétki PwC w Polsce
zatrudniaja ponad 4 700 os6b.

Nasza oferta jest skierowana do firm dzialajacych we wszystkich sektorach gospodar-
ki — zaréwno do najwigkszych koncernéw, jak i lokalnych przedsigbiorstw rodzinnych.
W PwC naszym celem jest budowanie spotecznego zaufania i odpowiadanie na kluczo-
we wyzwania wspoétczesnego Swiata.

CD PROJEKT®

CD PROJEKT RED

Poczatki CD PROJEKT siggaja pierwszej potowy lat 90. ubiegltego stulecia. Poczatko-
wo firma zajmowata si¢ gtéwnie dystrybucja gier i lokalizowaniem ich na jezyk polski,
jednak za sprawa powstatego w 2002 roku studia CD PROJEKT RED firma wkroczyta
na rynek twércéw gier wideo. CD PROJEKT RED znane jest na Swiecie jako tworcy
wielokrotnie nagradzanej trylogii gier o WiedZminie, postaci wzorowanej na bohaterze
sagi Andrzeja Sapkowskiego. Gry z serii sprzedaty si¢ do tej pory liczbie ponad 33 mi-
lionéw egzemplarzy. Obecnie wszyscy niecierpliwie wyczekujemy najnowszej produk-
cji studia — osadzonej w uniwersum klasycznego systemu RPG Cyberpunk 2020 gry
Cyberpunk 2077.

CD PROJEKT RED to mtody zespét (Srednia wieku pracownikow to ok. 30 lat), ktéry
posiada biura w Warszawie, Krakowie, Wroctawiu, a takze w Berlinie, Los Angeles
oraz w Szanghaju. Studio zatrudnia ludzi z ponad 30 krajéw, a od 2018 roku, jako czgs¢
grupy kapitatowej CD PROJEKT, nalezy do WIG20 — indeksu skupiajacego dwadziescia
najwigkszych i najbardziej ptynnych spétek notowanych na warszawskim parkiecie.



CS QUICKERSIM

QuickerSim

QuickerSim to firma, ktéra zajmuje si¢ symulacjami proceséw cieplno-przeptywowych
(CFD). Firma wywodzi si¢ z Wydzialu Mechanicznego Energetyki i Lotnictwa Poli-
techniki Warszawskiej. QuickerSim wydatl autorski Toolbox do symulacji CFD w MA-
TLABie, ponadto dostarcza dedykowane aplikacje do CFD oraz Swiadczy konsulting
inzynierski w tym zakresie.

# EUROSENERGY

. technologia innowacji

EUROS ENERGY

EUROS ENERGY jest dynamicznie rozwijajaca si¢ firma inzynierska ze 100% polskim
kapitalem. JesteSmy propagatorem nowoczesnej energetyki opartej na zasobach odna-
wialnych oraz producentem nowatorskich ekologicznych urzadzen dla celéw chiodze-
nia, ogrzewania i wentylacji. Rozwiazania, nad ktérymi pracuje EUROS ENERGY to
m.in. ekoinformatyczne systemy zarzadzania i sterowania, dedykowane dla duzych od-
biorcéw energii elektrycznej — chtodni i mroZni. Dodatkowo rozwijane sa niskokosztowe
metody magazynowania energii i techniki poprawiajace efektywnos¢ urzadzen chtodni-
czych.
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Patroni

Politechnika
\Varszawska

IBS PAN

Jego Magnificencja Rektor
Uniwersytetu Warszawskiego
dr hab. Marcin Patys, prof. UW

Politechnika Warszawska

Dyrektor Instytutu Badan Systemowych
Polskiej Akademii Nauk
prof. dr hab. Stawomir Zadrozny

Dyrektor Instytutu Matematycznego
Polskiej Akademii Nauk
prof. dr hab. Lukasz Stettner

Interdyscyplinarne Centrum Modelowania
Matematycznego i Komputerowego
Uniwersytetu Warszawskiego

Dziekan Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego
prof. dr hab. Dariusz Wasik

Centrum Studiéw Zaawansowanych
Politechniki Warszawskiej
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Wspieraja nas

OKM

i Szkoly
i Matematyki
jj ‘ Pogladowej

§§>

OMAEN

Nie tam sie

do tamania satamigtowki
Lagi

SWidT
MATEMATYKI

Fundacja Naukowa
SmarterPoland.pl

Szkoty Matematyki Pogladowej

Miesigcznik Delta — matematyka, fizyka,
astronomia, informatyka

Ogdlnopolska Matematyczna
Konferencja Studentéw

Sympozjum Fizyki Interdyscyplinarnej
w Naukach Ekonomicznych i Spotecznych

Wydawnictwo LOGI

Swiat Matematyki
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Wyklady zaproszonych gosci

Miejsce na naklejki konkursowe*:

* regulamin konkursu naklejkowego na stronie dwumian.mini.pw.edu.pl
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Geometria kaustyki Wignera,
czyli po co matematykowi eksperymenty?

dr hab. Wojciech Domitrz, prof. PW
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
piqtek, 22 marca 2019 r., godz. 12:55 — 13:40

Kaustyka Wignera zamknigtej krzywej ptaskiej to zbiér srodkéw odcinkéw taczacych
punkty na krzywej o réwnolegtych prostych stycznych. Badania geometrii tego zbioru
zapoczatkowal Michael Berry w pracy o funkcji Wignera w semi-klasycznej mechani-
ce. W ramach wykladu opisze¢ geometri¢ i osobliwosci kaustyki Wignera zamknigtych
krzywych ptaskich wyjasniajac na tym przyktadzie po co matematykowi modelowanie.

Bio

Absolwent a nastgpnie nauczyciel akademicki na Wydziale Fizyki
Technicznej i Matematyki Stosowanej Politechniki Warszawskie;j.
Jest matematykiem specjalizujacym si¢ w teorii osobliwosci i geo-
metrii symplektycznej. W 2010 r. uzyskat stopienn doktora habilito-
wanego nauk matematycznych. Od 2012 r. jest profesorem nadzwy-
czajnym Politechniki Warszawskiej. Pracuje na Wydziale Matema-
tyki i Nauk Informacyjnych. W kadencji 2012-2016 petnit funkcje
Prodziekana ds. Nauczania, a od wrze$nia 2016 jest Dziekanem tego
wydziatu.
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Analiza danych o wielkim wymiarze z perspektywy statystyki
prof. dr hab. inz. Jacek Koronacki
Instytut Podstaw Informatyki Polskiej Akademii Nauk
piatek, 22 marca 2019 r., 16:45 — 17:30

Rozwdj technologii teleinformatycznych sprawia, ze mozemy utonaé w powodzi da-
nych. Ale mozemy tez z tej powodzi starac si¢ wydobywaé nowa i wartoSciowa wiedzg.
Na przyktad niezwykle rozwingty si¢ biotechnologie pozwalajace na zbieranie maso-
wych danych o zywych komdérkach. Wyzwanie, jakie si¢ za tym od poczatku kryto,
brato sig¢ stad, ze typowe dane w takich zastosowaniach biologicznych charakteryzowa-
ly si¢ mala liczba obserwacji (obiektow) — np. rzedu dziesiatkéw lub setek — z ktérych
kazda opisana byta tysiacami lub wigksza liczba atrybutéw (cech). Poczatkowo dobrymi
i waznymi przyktadami probleméw tego typu byty dane mikromacierzowe, dotyczace
tzw. ekspresji genéw, lub dane proteomiczne. Z czasem badaniami tego typu objeto dane
epigenetyczne, mieli§my coraz wigksze liczby obserwacji, ale tez coraz wigksze liczby
atrybutéw opisujacych te obserwacje. W ramach wyktadu naszkicowany zostanie stan
badan w obszarze uczenia pod nadzorem w opisanej sytuacji. Krétko przedstawimy réz-
ne podejscia do selekcji istotnych atrybutéw oraz budowy modelu na podstawie danych.
Jedno z tych podejs¢, powstate w Zespole Biologii Obliczeniowej IPI PAN, zostanie
opisane nieco doktadnie;j.

Bio

Profesor Koronacki byt przez wiele lat Dyrektorem Instytutu Pod-
staw Informatyki PAN. Jest autorytetem w dziedzinie analizy sta-
tystycznej i uczenia maszynowego. Jego zainteresowania badawcze
obejmuja zastosowania tych metod, zwlaszcza w bioinformatyce.
Wyktadat na Politechnice Warszawskiej i innych uczelniach w Pol-
sce, w USA, Australii i Argentynie.

Jest cztonkiem Rad Naukowych Instytutu Podstaw Informatyki PAN
oraz Instytutu Badan Systemowych PAN (byt jej przewodniczacym
przez dwie kadencje). Jest cztonkiem (Fellow) brytyjskiego Instytutu
Matematyki i Jej Zastosowan. Jest cztonkiem komitetu redakcyjne-
go czasopisma International Journal of Data Mining, Modelling and
Management (Senior Editor).

AR
N i
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Pigkna geometryczna droga do rzeczywistosci
dr hab. Javier de Lucas Araujo
Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski
piatek, 22 marca 2019 r., 16:45 — 17:30

Wyktad stanowi krétki przewodnik historyczny po réznych teoriach geometrycznych,
ktére pojawily si¢ w celu wyjasnienia wlasnosci i struktury wszech§wiata. Zaczyna-
jac od przelomowych geometrycznych idei przedstawionych w rozprawie habilitacyj-
nej Riemanna, oméwi¢ niezbgdne pojgcia matematyczne, m.in. rozmaitosci symplek-
tycznej, wielosymplektycznej, Poissona, Riemanna, pojawiajace si¢ w opisie rownani
Maxwella w elektromagnetyzmie, mechaniki klasycznej i kwantowej, klasycznej teo-
rii pol, teorii wzglednos$ci i najnowoczesniejszych teorii fizycznych. W tych wszystkich
teoriach, geometria odgrywata istotna rolg w celu wyjasnienia wiasciwosci probleméw
fizycznych.

Bio

Dr. hab. Javier de Lucas pracuje w Katedrze Metod Matematycznych
Fizyki Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (UW). Nauko-
wo zajmuje si¢ geometrig rézniczkowa, nieliniowymi réwnaniami
rézniczkowymi oraz ich zastosowaniami w fizyce i matematyce. Jest
autorem 46 publikacji naukowych. Jego praca doktorska zostata wy-
rézniona nagroda specjalng Uniwersytetu w Saragossie (Hiszpania).
Byt postdokiem w Instytucie Matematycznym PAN i realizowat po-
byty naukowe w Ecole Normale Supérieure de Cachan (Francja) oraz
Centre de Recherches Mathématiques (Kanada). Otrzymat r6zne na-
grody naukowe oraz dydaktyczne, m.in. Nagrode¢ Dydaktyczng Wy-
dziatu Fizyki UW (2013), Nagrode Indywidualng Trzeciego Stopnia
(UW, 2015) oraz Nagrode Dydaktyczng Rektora UW (2017).
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Uczenie ze wzmocnieniem, lekcja wygrywania

dr hab. Piotr Milo$
Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski
sobota, 23 marca 2019 r, 12:30 — 13:15

Uczenie ze wzmocnieniem moze potencjalnie rozwigza¢ kazdy problem decyzyjny. Po-
mimo, ze cel ten jest wcigz daleki do osiagnigcia praktycznie, to w ostatnich latach
byliSmy Swiadkami spektakularnych sukceséw. W wystapieniu pokazemy jak wygraé
w gre Atari, jak pokonaé mistrza §wiata w Go, jak gra¢ w Starcrafta, jak nauczy¢ si¢
biegaé i jak wykazaé twierdzenie. Naszkicujemy algorytmy, ktére pozwolity osiagnac te
sukcesy i opiszemy codzienne problemy badacza w tej dziedzinie.

Bio

Piotr MiloS jest adiunktem na Wydziale Matematyki, Informatyki
i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Otrzymat tytut doktora
z zakresu rachunku prawdopodobienistwa. Poczawszy od 2016 zain-
teresowatl si¢ takze uczeniem maszynowym. Zajmuje si¢ tym tema-
tem w ramach pracy naukowej jak i we wspélpracy z firma deep-
sense.ai. Jego gtéwna specjalizacja jest uczenie ze wzmocnieniem
(ang. reinforcement learnning). Praca nad zagadnieniami z tej dzie-
dziny doprowadzita do opracowania nowych algorytméw (np. ucze-
nia hierarchicznego), zastosowania uczenia ze wzmocnieniem do za-
dan praktycznych jak i tzw. uczenia modelowego.
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Odksztalcenia niesprezyste.
Modelowanie i analiza matematyczna

prof. dr hab. Krzysztof Chelminski
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
sobota, 23 marca 2019 r, 12:30 — 13:15

W modelowaniu zjawisk oraz proceséw fizycznych, biologicznych, chemicznych, eko-
nomicznych i z wielu innych dziedzin nauki kluczowa role odgrywaja réwnania réznicz-
kowe. Na tym wyktadzie przedstawiony zostanie pewien sposéb modelowania odksztat-
cef ciata statego, ktére zaleza nie tylko od stanu badanego materiatu w danej chwili
czasu, ale takze od stanéw poprzednich. Tego typu odksztatcenia wystepuja w wielu pro-
cesach technologicznych, na przyktad odksztatcenia topatek w turbinie silnika odrzuto-
wego. Dlatego analiza matematyczna oraz numeryczna odksztatceri niesprezystych jest
bardzo wazna dla przemystu. Model, ktéry zostanie zaprezentowany, jest sprz¢zeniem
liniowego uktadu réwnan rézniczkowych czastkowych z nieliniowym uktadem réwnan
rézniczkowych zwyczajnych. Poza samym modelowaniem przedstawiona zostanie tak-
ze analiza matematyczna poprawnosci badanego modelu, to znaczy wyniki dotyczace
istnienia i jednoznacznosci rozwigzan w odpowiednich przestrzeniach funkcyjnych.

Bio

Prof. Krzysztof Chetminski jest Kierownikiem Zaktadu Réwnan
Rézniczkowych Czastkowych oraz Kierownikiem Studiéw Dokto-
ranckich na Wydziale MiNI PW. Naukowe zainteresowania to ana-
liza matematyczna odksztalcen ciat statych, a w szczeg6lnosci od-
ksztatcen niesprezystych. W latach 1992 — 2001 pracowat w pro-
jekcie naukowym prowadzonym na TU Darmstadt i TU Karlsruhe.
W latach 2001-2003 pracowatl na Uniwersytecie w Konstanz. Prof.
Chetminski jest tez Przewodniczacym Zarzadu Stowarzyszenia na
rzecz Edukacji Matematycznej — organizatora Olimpiady Matema-
tycznej i Olimpiady Matematycznej Junioréw.
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Metody obliczeniowe dla analizy danych spektrometrycznych
dr hab. Blazej Miasojedow
Wydzial Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski
sobota, 23 marca 2019 r, 17:15 — 18:00

Spektrometria mas jest waznym narzgdziem pomiarowym do analizowania substancji
chemicznych takich jak biatka czy metabolity. Automatyczna analiza danych spektro-
metrycznych pozwala na efektywniejsze i doktadniejsze analizowanie wynikéw. Na wy-
ktadzie przedstawiony zostanie mechanizm dziatania spektrometréw, algorytm stuzacy
do efektywnego generowania obwiedni izotopowych zadanych zwiazkéw, metody po-
rownywania widm masowych, algorytmy do automatycznego oznaczania widm. Ponad-
to przedstawiony bedzie matematyczny model dysocjacji jondw pozwalajacy na analize
mechanizmu dziatania spektrometru w zalezno$ci od ustawien parametréw eksperymen-
tu. Przedstawione narzedzia i metody zostaty opracowane przez grupe bioinformatyczng
z MIM UW.

Bio

Blazej Miasojedow jest absolwentem Matematyki Uniwersy-
tetu Warszawskiego. Jego zainteresowania zawodowe obejmu-
ja metody obliczeniowe w statystyce, statystyke bayesowska
oraz metody analizy danych w proteomice i metabolomi-
ce. Dotychczas pracowal w Telecom ParisTech, IM PAN,
MIM UW, obecnie jest adiunktem w zaktadzie statystyki MIM UW
oraz statym wspélpracownikiem w grupie bioinformatycznej na
MIM UW.
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Elementy geometrii czasoprzestrzeni

dr Tomasz Miller

Centrum Kopernika Badan Interdyscyplinarnych,
Uniwersytet Jagiellonski

sobota, 23 marca 2019 r, 17:15 — 18:00

Od czaséw Alberta Einsteina i jego wyktadowcy Hermanna Minkowskiego wiemy, ze
czas 1 przestrzen nie sa odrgbnymi sktadnikami Swiata fizycznego, lecz stanowia jedy-
nie aspekty "czasoprzestrzeni” dajacej si¢ zadziwiajaco dobrze modelowac jako pewien
czterowymiarowy obiekt geometryczny. Co wigcej, w ten geometryczny obraz wpisuje
si¢ grawitacja, a takze przyczynowos$¢, albowiem zgodnie z teoria wzglednosci pred-
kos¢ Swiatta w prozni jest nieprzekraczalna dla wszelkich fizycznych oddziatywan, a za-
tem takze dla wszelkich faiicuchéw przyczynowo-skutkowych. Czym si¢ r6zni geome-
tria Minkowskiego od euklidesowej? Czym sa stozki Swietlne? Co wynika z geome-
trycznego ujecia przyczynowosci? Co z rozmytymi czastkami kwantowymi — czy i one
podlegaja Einsteinowskiemu ograniczeniu predkosci? Co matematyka przyczynowosci
dla obiektéw nielokalnych ma wspdlnego z... optymalizacja rob6t ziemnych w XVIII-
wiecznej Francji?

Bio

Dr Tomasz Miller, fizyk matematyczny, absolwent Wydzialéw Fizy-
ki oraz MiNI Politechniki Warszawskiej. Prowadzi badania na sty-
ku ogdlnej teorii wzglednosci i mechaniki kwantowej, zajmujac si¢
gléwnie pojeciem przyczynowosci. Autor i wspétautor kilkunastu ar-
tykutéw naukowych i popularnonaukowych, obecnie pracuje na Uni-
wersytecie Jagielloriskim jako adiunkt w Centrum Kopernika Badan
Interdyscyplinarnych. Amator ksigzek Hellera, Lema i Dukaja, a tak-
ze kawy 1 zonglerki.
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Alfabet zycia: n-gramowa analiza bialtek

dr Michat Burdukiewicz
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
niedziela, 24 marca 2019 r., 10:00 — 10:45

Biatka to podstawowe elementy strukturalne organizméw zywych. Sa zaangazowane we
wszystkie procesy zyciowe, poczawszy od podzialu komérki a konczac na jej Smierci.
Wszystkie biatka zbudowane sa z dtugich faiicuchéw aminokwaséw, zwiazkéw o zréz-
nicowanych wtasciwosciach fizykochemicznych. O wykonywanej przez biatko funkcji
decyduje wtasnie ulozenie aminokwaséw w jego sekwencji.

Metody uczenia maszynowego pozwalaja na podstawie sekwencji aminokwasow prze-
widywaé wtasnos$ci biatek. Krétkie ciagi (n-gramy) aminokwaséw moga by¢ interpreto-
wane jako stowa zawierajace informacjg¢ na temat funkcji danego biatka. Takie podejscie
zastosowalem do przewidywania amyloidéw, zréznicowanej grupy bialek zwiazanych
z chorobami neurodegeneratywnymi (np. choroba Alzheimera, Parkinsona, Creutzfeldta-
Jakoba). W trakcie moich badan opracowatem AmyloGram, oparte na lasach losowych
narzgdzie umozliwiajace wykrywanie nowych amyloidéw. AmyloGram juz znalazt swo-
je zastosowanie w badaniach eksperymentalnych i pozwolit zidentyfikowaé nieznany
wczesniej amyloid.

Bio

Michat Burdukiewicz: bioinformatyk, zwigzany z Wydziatem Mate-
matyki i Nauk Informacyjnych Politechniki Warszawskiej oraz Bran-
denburg University of Technology Cottbus-Senftenberg. Zawodowo
zajmuje si¢ analiza funkcjonalng bialek oraz medycyna spersonali-
zowana. W czasie wolnym Michat promuje jezyk R poprzez prace
na rzecz fundacji Why R? oraz Stowarzyszenia Wroctawskich Uzyt-
kownikéw R (STWUR).
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Matematyka fal grawitacyjnych
dr Szymon Charzynski
Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski
niedziela, 24 marca 2019 r., 10:00 — 10:45

Ze wzgledu na skomplikowang strukturg matematyczng teorii wzglednosci, znajdowa-
nie odpowiedzi na pytania co ta teoria wtasciwie przewiduje w konkretnych sytuacjach
fizycznych, trwa w zasadzie do dzisiaj. Jednym z przyktadéw jest zjawisko promienio-
wania grawitacyjnego. Einstein szybko po sformutowaniu teorii wzglgdno$ci wywnio-
skowat, ze przewiduje ona istnienie fal grawitacyjnych. W p6zZniejszych swoich pracach
poddat t¢ hipoteze w watpliwosé, az w koficu w swoim mniemaniu ja obalil. W konse-
kwencji, wielu uczonych, uznajac autorytet Einsteina, nie wierzyto w promieniowanie
grawitacyjne. Na szczescie nie wszyscy. Przetomowe prace teoretyczne ukazaly si¢ juz
po Smierci Einsteina i przekonaty srodowisko relatywistow, ze ogélna teoria wzgled-
nosci jednak przewiduje istnienie fal grawitacyjnych. Otworzylo to droge do budowy
detektoréw, ktore kilka lat temu potwierdzity wreszcie do§wiadczalnie istnienie promie-
niowania grawitacyjnego. W swoim wystapieniu opowiem o gtéwnych zwrotach akcji
w historii matematycznych zmagan z teorig promieniowania grawitacyjnego oraz o naj-
nowszych teoretycznych przewidywaniach zaskakujacych wtasnosci pewnych typéw fal
grawitacyjnych.

Bio

Szymon Charzynski jest adiunktem w Katedrze Metod Matematycz-
nych Fizyki na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Zaj-
muje sie zastosowaniami geometrii r6zniczkowej i teorii grup w kla-
sycznej i kwantowej teorii pola. Jego najnowsze wyniki dotycza pu-
tapkowania czastek przez fale grawitacyjne obdarzone orbitalnym
momentem pegdu. Od 2013 roku pracuje w miesigczniku Delta, gdzie
od pazdziernika 2018 pelni funkcje redaktora naczelnego.
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Miejsce na naklejki konkursowe*:

* regulamin konkursu naklejkowego na stronie dwumian.mini.pw.edu.pl
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Architektura Big Analytics — wyzwania w Smart City
Sylwester De¢

Oracle
piatek, 22 marca 2019 r., godz. 14:00 — 15:30

Opowiemy o koncepcji hybrydowej hurtowni danych, ktéra jest odpowiedzia na obec-
ne wyzwania stojace przed analitykami. Z jednej strony oczekujemy od nich dostar-
czania przetworzonych informacji szybciej, z wigksza doktadnoscia. Z drugiej strony
muszg oni zmierzy¢ si¢ z coraz to wigkszymi zbiorami danych, naptywajacymi cze-
sto w czasie rzeczywistym, w dodatku w przer6znych formatach i postaciach. Pokaze-
my z czego powinna si¢ sktadac i jak dziata hybrydowa hurtownia, i jakie akceleratory
mozna zastosowac.

Bio

Sylwester De¢ — ekonomista i informatyk, pasjonat wykorzystania
technologii informatycznych w biznesie. Architekt rozwiazan Busi-
ness Intelligence, hurtowni i integracji danych w Oracle. Od 18 lat
projektuje i wdraza hurtownie danych dla systeméw zintegrowanych
ERP, logistycznych i magazynowych dla firm handlowych i produk-
cyjnych. Zaprojektowat wiele rozwiazan analitycznych wspieraja-
cych sprzedaz, marketing jak i kontroling finansowy, bazujacych za-
réwno na tradycyjnych bazach relacyjnych jak i nowoczesnych na-
rzgdziach Big Data.

ORACLE
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Od Oracle Academy do Oracle University
Marcin Jahn, Darko Jurekovic

Oracle
sobota, 23 marca 2019 r, godz. 16:00 — 16:45

Opowiem o tym w jaki sposéb wielkie korporacje postrzegaja proces uczenia si¢ a zwtasz-
cza dlaczego rozbudowuja nadal dziaty szkolen. Kiedy trzeba si¢ szkoli¢ i jak szkolimy
zeby uzyskaé najbardziej efektywne wyniki. Jak zmienia si¢ sposob dostarczania wie-
dzy, czy tylko nauka w standardowej klasie czy sali wyktadowej moze przynosi¢ wy-
mierne efekty. Jak wiele znaczy certyfikacja w dobie poszukiwania swojego miejsca na
rynku pracy...

Bio

Marcin Jahn — inzynier lotnictwa, pracownik Oracle Polska, zwia-
zany z informatyka od ¢wieréwiecza. Od 12 lat w Oracle Uni-
versity projektuje szkolenia i dostarcza je do kluczowych klientéw
Oracle, wczesniej konsultant i wdrozeniowiec w dziale konsultingu
Oracle Polska. Aktualnie pracuje réwniez jako wyktadowca w Wyz-
szej Szkole Informatyki Stosowanej i Zarzadzania. Pasjonat podrdzy,
fotografii i muzyki.

ORACLE
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Magazynowanie energii w istniejacej infrastrukturze — czyli
puzzle dla przedsigbiorczych matematykow i inzynieréow

Kamil Kwiatkowski

EUROS ENERGY
sobota, 23 marca 2019 r., godz. 9:30 — 10:15

Czy magazyn energii elektrycznej, fadowany gdy prad elektryczny jest w nadmiarze
(tani), a wykorzystywany gdy jest go mato (drogi), mozna skonstruowaé magazynujac
w danym obiekcie wytacznie chtéd lub ciepto?

Aby to zrobi¢ nalezy utozy¢ puzzle. Pierwszy element uktadanki to informacje o do-
stepnej infrastrukturze — czy to biurowiec, czy hotel, zaktad produkcyjny czy mroznia.
Drugi — to charakterystyczne profile zapotrzebowania na energi¢ elektryczna, chtodnicza
i cieplna (analiza danych). Kolejny to modelowana (numeryka) lub wyuczona (ucze-
nie maszynowe) charakterystyka termiczna obiektu okreSlajaca pojemnos$¢ magazynu.
Czwarty to dostepnos¢é pradu elektrycznego mierzona jego cena.

Bio

Dr Kamil Kwiatkowski — fizyk specjalizujacy si¢ w mechanice ply-
néw 1 jej przemystowych zastosowaniach w obszarze odnawialnych
Zrédet energii, zwlaszcza energii z biomasy i geotermii. W pracy
naukowej modeluje numerycznie zjawiska zachodzace w procesach
przemystowych, za§ w badaniach przemystowych podejmuje proby
ich optymalizacji. Skuteczno$¢ swojej pracy mierzy redukcja emisji
dwutlenku wegla do atmosfery.

W 2018 roku porzucit Uniwersytet Warszawski, aby w firmie Eu-
ros Energy opracowywac i wdrazaé strategie magazynowania energii
w praktyce.

Laureat grantu VENTURES i stypendium START Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej, stypendysta British Council oraz Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.
Zainteresowany zmianami klimatu, zréwnowazonym rozwojem oraz energetyka zeroemisyjna.

#> EUROSENERGY

_ technologia innowac;ji
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Krotka historia symulacji inzynierskich — o rozwoju
komputerow, samolotéw i narzedzi matematycznych

Wojciech Regulski
QuickerSim

sobota, 23 marca 2019 r., godz. 10:45 — 11:30

Prezentacja bedzie dotyczy¢ dwudziestowiecznej historii obliczen inzynierskich. Po krét-
kim przedstawieniu inzynieréw wspomnianych na wiezy Eiffela opowiemy o ewolu-
cji podejs¢ do rozwiazywania zagadnienn z mechaniki konstrukeji i ptynéw. Szczegdl-
na uwage poswigcimy $miatym wizjom uczestnikéw projektu Manhattan, przekrocze-
niu bariery dzwigku i rozwoju podejs¢ do (przyblizonego) rozwiazywania rdwnania
Naviera-Stokesa. Przedstawimy tez rozwdj mocy obliczeniowej i jego wptyw na kon-
strukcje samolotéw naddzwigkowych i trudno wykrywalnych. Wystapienie podsumuje-
my zarysowaniem trendéw na przysztos¢.

Bio

Wojciech Regulski zajmuje si¢ symulacjami w mechanice ptynéw
(CFD) od czasu studiéw inzynierskich na Wydziale Mechanicznym
Energetyki i Lotnictwa PW. Z poczatku miat do czynienia z meto-
dami spektralnymi, jednak jego kariera naukowa skrecita w strong
Metody Gazu Sieciowego Boltzmanna (lattice Boltzmann method,
LBM). Symulacje przeplywow przez osrodki porowate za pomocg
LBM staly si¢ tematem jego rozprawy doktorskiej, a podczas pobytu
w Australii rozwijat LBM dla ptynéw lepkoplastycznych na potrzeby
branzy Oli&Gas. W trakcie pobytu na antypodach wraz z Bartoszem
Goreckim zatozyli firme¢ QuickerSim, ktéra zajmuje si¢ rozwojem
oprogramowania do CFD jako wtyczki do MATLABa.

CS QUICKERSIM
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Deep learning w teorii i praktyce — podstawy
Rafal Kobiela, Mateusz Jastrzab

PwC
sobota, 23 marca 2019 r.,, godz. 9:00 — 11:30

W tym warsztacie bedziemy chcieli przekazad teoretyczna i praktyczng wiedzg z zakresu
podstaw Deep Learningu. Pokazemy wam migedzy innymi algorytm propagacji wstecz-
nej, opowiemy o architekturze sieci neuronowych oraz o zanurzeniach stéw w prze-
strzen euklidesowa. W czgSci praktycznej zaprezentujemy uzycie sieci neuronowych do
analizy sentymentu zdania. Gtéwnym jezykiem jakiego uzyjemy bedzie jezyk Python
z bibliotekami NumPy, Keras oraz scikit-learn.

Bio

Rafat Kobiela pracuje jako Data Scientist w dziale Data Ana-
lytics PwC Advisory. Zajmuje si¢ szeroko rozumianym ucze-
niem maszynowym, a szczegllnie zastosowaniami w analizie
tekstu oraz predictive maintenance. Studiowal Informatyke oraz
Matematyke na wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej.

Mateusz Jastrzab pracuje jako Data Scientist w dziale Da-
ta Analytics PwC Advisory. Bral udziat w projektach z branz
retail oraz financial services. Mateusz podczas pracy w PwC
budowal m.in. analize kosztow zarzadzania taficuchem do-
staw w logistyce, segmentacj¢ sklepow, predykcje potencja-
u sprzedazowego sklepé6w oraz procesy ETLowe przetwa-
rzajace terabajty danych w krétkim czasie. Specjalizuje sig¢
w jezyku Python.

pwec
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Od Wiedzmina do Cyberpunka — tworzenie wirtualnych

Swiatow na potrzeby gier typu open-world
— analiza techniczna

Krzysztof Krzyscin, Oskar Swierad

CD PROJEKT RED
niedziela, 24 marca 2019 r, godz. 12:00 — 12:45

Na przyktadzie naszego studia przedstawimy (w skondensowanej formie!) proces two-
rzenia gier komputerowych, zaczynajac od metod organizacji pracy, przegladu uzywa-
nych narzedzi oraz opisu gtéwnych pipelinéw kontentowych. Nastepnie skupimy si¢ na
innowacyjnych technikach uzywanych podczas produkcji gier typu open-world. Beda to
m.in.: techniki proceduralne, tworzenia i dystrybucji geometrii, szeroko pojetej optyma-
lizacji oraz efektéw specjalnych. Podsumujemy nasz wyklad przegladajac najwigksze
wyzwania z jakimi mierza si¢ developerzy gier typu open-world.

Bio

Krzysztof KrzyScin to developer gier z 15-letnim doSwiadczeniem.
Zaczynat jako artysta 3D tworzacy modele, m.in. przy pierwszej czg-
Sci WiedZmina. Jako lider artystéw technicznych byt odpowiedzial-
ny za system pogodowy, proceduralng wode i szeroko pojeta opty-
malizacje¢ w WiedZminie 3: Dziki Gon. Od ponad 10 lat zwiazany
z Red’em, aktualnie pracuje nad Cyberpunkiem 2077.

Oskar Swierad jest w branzy gier od 2010 roku. Pracujac ja-
ko grafik 3D, stopniowo wprowadzal programowanie i pro-
ceduralng generacje w swoj codzienny zestaw narzedzi. Lubi
przekazywaé wiedzg i1 taczy¢ ze soba Swiaty grafiki i kodu.
W CD Projekcie tworzy narzedzia dla artystéw i efekty specjalne do
Cyberpunka 2077.

CD PROJEKT"®
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Referaty uczestnikow konferencji

Miejsce na naklejki konkursowe*:

* regulamin konkursu naklejkowego na stronie dwumian.mini.pw.edu.pl
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SCIEZKA:
Statystyka i inzynieria danych

Estymatory Sciagajace w modelowaniu przyczynowosci

Krzysztof Rudas

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
Instytut Podstaw Informatyki, Polska Akademia Nauk

piatek, 22 marca 2019 r, godz. 17:30 — 17:50

Aby oszacowac efektywno$¢ kampanii marketingowej lub terapii, dzielimy populacje
na dwie podgrupy: eksperymentalna (poddana dziataniu) i kontrolng (nie poddang dzia-
faniu). Nastepnie liczymy réznice efektéw obserwowanych w kazdej z grup.

Zat6zmy, ze odpowiedzi w grupie eksperymentalnej i kontrolnej sa liniowe z nieznany-
mi wspétezynnikami 57 i 5€. Naszym celem jest estymacja:

ﬁU — ﬁT _ ﬂC’ .

Najprostsza metoda jest estymacja 7 przy uzyciu danych z grupy eksperymentalnej
i B¢ przy uzyciu danych z grupy kontrolnej. Nastgpnie liczymy réznice tych dwéch
estymatoréw. To podejscie nazywane jest regresja podwdjna.

W prezentacji przedstawie nowy sposéb estymacji 3V polegajacy na przemnozeniu es-
tymatoréw 37 i 3¢ przez wspétczynniki powstate przez minimalizacje btedu srednio-
kwadratowego (MSE). Te wspétczynniki zaleza od 57 i 8, ktére zastepujemy przez
ich liniowe estymatory, dzigki czemu uzyskujemy estymatory wspotczynnikow. Nasz
nowy estymator ma podobna strukture do estymatora Jamesa-Steina. Przy uzyciu metod
z dowodu twierdzenia Steina dowodzg, ze nowy estymator $ciagajacy ma mniejsze MSE
niz regresja podwdjna.

Bibliografia

[1] K. Rudas, S. Jaroszewicz Linear regression for uplift modeling Data Mining and Knowledge Disco-
very 32(5), 1275-1305, 2018.

[2] W. James, C. Stein Estimation with Quadratic Loss Proc. Fourth Berkeley Symp. on Math. Statist.
and Prob., Vol. 1, 361-379, 1961.

Dwuwymiarowa statystyka Kolmogorowa w n log n
i jej zastosowania

Krystian Zawistowski

piatek, 22 marca 2019 r, godz. 17:55 — 18:15

Zaprezentuje algorytm obliczania dwuwymiarowej statystyki Kotmogorowa dla N punk-
téw w czasie log-liniowym, tj. duzo szybciej niz znane obecnie metody. Potem pokaze
zastosowania do modelowania zaleznosci za pomoca koput, eksploracji danych i budo-
wy modeli predykcyjnych, zwtaszcza na duzych zbiorach danych.
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Wizualizacja wielowymiarowego zbioru danych przy uzyciu
algorytmu ¢-distributed stochastic neighbor embedding (t-sne)

Wojciech Kretowicz
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

piatek, 22 marca 2019 r., godz. 18:20 — 18:40

W prezentacji przedstawi¢ podstawy teoretyczne algorytmu redukcji wymiarowosci
t-distributed stochastic neighbor embedding, w skrdcie t-sne, Laurensa van der Ma-
atena oraz Geoffreya Hintona. Oméwig cechy tego algorytmu: nieliniowos¢, niedeter-
ministyczno$¢ oraz oparcie na prawdopodobiefistwie. Opowiem o przyktadach zastoso-
wan. Przedstawi¢ przykiady sytuacji, gdzie t-sne daje lepsze rezultaty niz na przyktad
PCA oraz sytuacji, gdzie 6w algorytm moze wprowadza¢ w btad, sugerujac istnienie
nieprawdziwych klastrow. Na koniec pokazg jeszcze przyktadowe biblioteki w réznych
jezykach, w ktérych t-sne jest juz zaimplementowany.

Bibliografia

[1] Laurens van der Maaten, Geoffrey Hinton Visualizing Data using t-SNE, 2008.

[2] Laurens van der Maaten, Geoffrey Hinton Supplemental Material for Visualizing Data using t-SNE,
2008

[3] Laurens van der Maaten, Geoffrey Hinton Learning a Parametric Embedding by Preserving Local
Structure, 2008

[4] Laurens van der Maaten, Geoftfrey Hinton Visualizing non-metric similarities in multiple maps, 2012

Algorytmy szacujace wyniki zapytan COUNT DISTINCT
Kacper Siemaszko
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

piqtek, 22 marca 2019 r, godz. 18:45 — 19:05

W referacie wykonam krotki przeglad algorytméw rozwiazywania problemu liczenia
unikalnych elementéw taczalnych multizbioréw (COUNT DISTINCT). Opowiem o jed-
nym z pierwszych algorytméw probabilistycznych zwigzanych z problemem — algoryt-
mie Flajoleta-Martina [1] i wyjasni¢ wady oryginalnej wersji algorytmu. Oprécz tego
przedstawig probabilistyczng metode odzyskiwania liczno$ci zbioru unikalnych elemen-
téw. Nastepnie opowiem o modyfikacjach poprawiajacych doktadno$¢ szacowania licz-
by unikalnych elementéw i wprowadze algorytm HyperLoglLog [2]. Na koncu pokaze
przyktad dostgpnej implementacji — PostgresHLL.

Bibliografia

[1] Flajolet, Philippe; Martin, G. Nigel (1985). "Probabilistic counting algorithms for data base appli-
cations". Journal of Computer and System Sciences. 31 (2): 182-209.
doi:10.1016/0022-0000(85)90041-8

[2] Flajolet, Philippe; Fusy, Eric; Gandouet, Olivier; Meunier, Frédéric (2007). "Hyperloglog: The ana-
lysis of a near-optimal cardinality estimation algorithm". Discrete Mathematics and Theoretical
Computer Science proceedings. Nancy, France. AH: 127-146.
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Muzyczna wrazliwos¢ sztucznej inteligencji
Jan Gromko

Politechnika Biatostocka

sobota, 23 marca 2019 r., godz. 13:15 - 13:35

Réznice pomigdzy réznymi gatunkami muzyki wydaja si¢ dos$¢ intuicyjne nawet dla
0s6b, ktére muzyka nie zajmuja si¢ na co dzien aktywnie, ani nie maja wyksztalcenia
muzycznego. Jednak wigkszo$¢ ludzi, zapytanych o definicje gatunku muzycznego lub
opisanie konkretnych réznic choéby migdzy muzyka klasyczna a jazzem, musi si¢ za-
stanowi¢ co najmniej dtuzsza chwile, aby na takie pytanie odpowiedzie¢. W przypadku
postawienia przed komputerem takiego zadania pojawia si¢ dodatkowy problem: jak
muzyke — i jej gatunki — mozemy opisa¢ matematycznie? Czy da si¢ znaleZ¢ formalne
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model rozpoznajacy juz nie gatunki, a nawet konkretnych kompozytoréw?

W referacie przedstawig kilka propozycji rozwiazania powyzszych probleméw oraz po-
réwnanie wynikéw uzyskanych na ich podstawie. Porusz¢ takze temat najwigkszych
trudnosci, ktére mozna napotkac przy budowie modeli klasyfikujacych muzyke oraz po-
staram si¢ znaleZ¢ ogdlne cechy utwordw, ktére z tego punktu widzenia moga okazaé
si¢ najbardziej ktopotliwe.

Rola metaanalizy w ocenie technologii medycznych
Dorota Milynarczyk

Universidad de Valencia

sobota, 23 marca 2019 r., godz. 13:40 — 13:50

Tematem referatu jest zagadnienie metaanalizy, czyli metody statystycznej stuzacej do
otrzymania jednego wyniku na podstawie wielu publikacji poswigconych temu samemu
problemowi. W ostatnim czasie metodologia ta zyskata szczegdlne znaczenie w medy-
cynie, farmakologii i epidemiologii. Na poczatku zostanie wigc przedstawione pojecie
oceny technologii medycznych (ang. HTA-health technology assessment), a nastgpnie —
zdefiniowana metaanaliza oraz jej cel. Dalej zostanie omdéwiona krok po kroku procedu-
ra przeprowadzania metaanalizy, przy uwzglednieniu przyktadowych probleméw i dy-
lematéw powstatych podczas analizy statystycznej. Zostanie rOwniez zaprezentowana
powszechna forma przedstawiania wynikdw metaanalizy jaka jest forest plot. Koficowa
czes¢ bedzie poswigcona korzysciom ptynacym z metaanalizy.
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Miszmasz, czyli jak polaczy¢ ze soba
dwa matematyczne Swiaty?

Agnieszka Zigba
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska
sobota, 23 marca 2019 r., godz. 13:55 — 14:15
Czy myslates kiedys o tym, by potaczy¢ rachunek prawdopodobienistw z algebra? W mo-
jej prezentacji wspomng jak to zrobic.
Rozwazmy osrodkowy, catkowalny z kwadratem proces stochastyczny (X¢):>0. WOow-

czas mowimy, ze (X;)¢>o jest kwadratowym harnessem, jesli spetnia nastepujace wa-
runki dla kazdego 0 < s < t < u:

u—t t—s
X+

E(Xt‘fs,u) = XUa E(Xt2|-7:s,u) = Qt,s,u(XSaXu)a
gdZie Qts,u(l'a y) = At,s,ux2 + Bt,s,uxy + Ct,s7u:§/2 + Dt,s,ux + Et,s,uy + Ft,s,u jeSt
funkcja zmiennych z i y ze wspdtczynnikami zaleznymi od czaséw s, ¢ 1 u.

Jak si¢ okazuje, tak zdefiniowana rodzina (X;);>0 ma ciekawe wlasnosci i zadaje row-
niez ,,ladna” strukturg algebraiczna.

Bibliografia
[1] H. Brown, ,,Near algebras.”, Illinois J. Math. 12 (1968), no. 2, 215-227

[2] W. Bryc, W. Matysiak, J. Wesotowski, ,,Quadratic harnesses, q-commutations and orthogonal mar-
tingale polynomials.”, Transactions of the American Mathematical Society 359 (2007), 5449-5483

[3] W. Bryc, J. Wesotowski, ,,Conditional moments of g-Meixner processes.”, Probability Theory and
Related Fields 131 (2005), 415-441.

Analiza aktuarialna renty wdowiej dla zaleznych czasow zycia
malzonkéw z wykorzystaniem funkcji faczacych

Jakub Madej
Wydziat Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowane;j,
Politechnika £.6dzka
sobota, 23 marca 2019 r., godz. 14:20 — 14:40

W prezentacji przedstawiam wyniki badan wtasnych (przeprowadzonych na danych em-
pirycznych) nad wplywem zaleznoSci czaséw zycia matzonkéw na wyceng aktuarialng
rent malzeniskich. Dla 451-elementowej proby, tj. 451 par liczb przedstawiajacych dtu-
gosci zycia meza i zony, modeluje strukture zalezno$ci migdzy czasami zycia malzon-
kéw przy zastosowaniu funkcji taczacych. Poréwnuj¢ wartosci aktuarialne renty wdo-
wiej dla wariantu opartego na zalezno$ci opisanej wyznaczona funkcja taczaca z warto-
Sciami aktuarialnymi tej renty uzyskanymi dla wariantu z przyjeta niezaleznoscia cza-
sOw zycia malzonkow.

Przeprowadzone badania sa elementem skladowym mojej pracy magisterskiej, ktora
przygotowuje pod opieka prof. Marka Katuszki.

W Polsce badania tego typu prowadzit prof. Stanistaw Heilpern na podstawie danych
z wroctawskich cmentarzy.
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Jedna z trzech rzeczy, ktére powinien zrobi¢ kazdy mezczyzna
— czyli jak napisa¢ wlasne drzewo decyzyjne

Paulina Czubaj
Uniwersytet Jagielloniski

niedziela, 24 marca 2019 r, godz. 10:45 — 11:05

Moje wystapienie dotyczy¢ bedzie drzew decyzyjnych — modelu matematycznego z dzie-
dziny uczenia maszynowego. Wytlumacze ich idee, zasade dzialania oraz mozliwe wa-
rianty. Przybliz¢ zagadnienia matematyczne, jakie kryja si¢ za tym modelem. Zaprezen-
tuje wlasng implementacj¢ drzewa decyzyjnego, oparta na entropijnym kryterium po-
dziatlu. Powiem takze, gdzie mozna znalez¢ gotowe implementacje, a takze poréwnam
ich skuteczno$¢é. Przedstawig zastosowanie drzew decyzyjnych w praktyce oraz przybli-
z¢ ich upgrade — lasy drzew decyzyjnych.

Shapley wyjasni Twéj model!
Patryk Wielopolski

Politechnika Wroctawska

niedziela, 24 marca 2019 r,, godz. 11:10— 11:30

Ostatnimi czasy powstato wiele podejs¢ do wyjasniania modeli uczenia maszynowego
(m.in. LIME, DeepLift), lecz trudno ws$réd nich wskazaé jedyna, niezawodna, prefe-
rowana metodg. Okazuje si¢, ze rozwiazanie tego problemu od wielu lat skrywato sig¢
w teorii gier. Podejscie, ktére zostalo zaproponowane, definiuje klas¢ modeli wyjasnia-
jacych i wykorzystujac wartos¢ Shapley’a wprowadza warto$¢ SHAP, bedaca unikalnym
rozwiazaniem dla catlej klasy tych modeli. W kontekscie modeli uczenia maszynowego
otrzymujemy odpowiedZ na pytanie o wptyw poszczegdlnych zmiennych na predyk-
cje modelu. Podczas prezentacji zostanie zaprezentowana teoretyczna czg$¢ definiujaca
klase modeli wyjasniajacych, warto$¢ Shapley’a oraz warto§¢ SHAP, a takze praktyczna
cze$¢ zawierajaca przyktady zastosowan w kontekscie thumaczenia pojedynczych pre-
dykcji oraz catych modeli predykcyjnych.
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Odzyskiwanie fazy Swiatla z zaszumionych danych

Jerzy Szuniewicz', Stanistaw Kurdziatek', Wojciech Zwolinski'
Radostaw Chrapkiewicz?, Mayukh Lahiri® i Radek Lapkiewicz'

'Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski
2CNC Program, Stanford University
3Institute for Quantum Optics and Quantum Information, Vienna

niedziela, 24 marca 2019 r, godz. 12:45 — 13:05

Interferometryczne metody pomiarowe sa niezbedne dla dokonywania doktadnych po-
miaréw. Najczedciej wymagaja one wysokiej stabilnosci uktadu eksperymentalnego i ni-
skiego poziomu zaktécen. W niniejszej pracy demonstrujemy jak efektywnie odzyski-
wac informacje o przestrzennej fazie wigzki §wietlnej w sytuacjach, gdy standardowe
metody interferometryczne nie dziataja.

Bazujac na nowej metodzie, umozliwiamy analiz¢ zebranych danych w sposéb znacz-
nie wydajniejszy. Zastgpujemy problem symultanicznej analizy wielu pomiaréw analiza
przypadku pojedynczego pomiaru w przestrzeni o wymiarze dwa razy wigkszym od rze-
czywistego. Prezentujemy takze eksperyment wykonany celem weryfikacji przedstawio-
nej metody. W tym przypadku pokazujemy analiz¢ danych zebranych dla kilku milionéw
pomiaréw jednowymiarowej fazy przestrzennej przeksztatconych w jedna, dwuwymia-
rowa macierz, z analizy ktérej mozna odzyskac przebieg fazy przestrzennej Swiatta.

Zastosowanie regularyzacji w celu uwzgledniania struktury
polaczen mézgowych w modelach sprawnosci intelektualnej

Maria Paleczny i Kewin Paczek
Uniwersytet Jagielloniski

niedziela, 24 marca 2019 r., godz. 13:10 — 13:30

W trakcie referatu przedstawiony zostanie model objasniajacy sprawnos¢ intelektualng
za pomocg grubosci kory mézgowej. W celu uwzglednienia postulatéw biologicznych
do modelu wprowadzono czton odpowiadajacy za sil¢ potaczen migdzy rejonami mézgu.
Zmodyfikowana w ten sposéb funkcje kosztu mozna interpretowac jako odpowiednik za-
stosowania regularyzacji Tichonowa. Wspétczynniki modelu zostaly wyznaczone dzigki
sprowadzeniu problemu do mieszanych modeli liniowych. Nowe podejscie zestawiono
z opisanymi w literaturze i poréwnano za pomoca symulacji.
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SCIEZKA:
Zastosowania matematyki w naukach technicznych
i przyrodniczych

Planowanie chemioterapii w lekoopornych nowotworach
Piotr Bajger
Uniwersytet Warszawski

piatek, 22 marca 2019 r, godz. 17:30 — 17:50

Lekoopornos¢ (niewrazliwos$¢ na terapig) jest bariera, ktdra stoi na przeszkodzie w pla-
nowaniu efektywnej terapii przeciwnowotworowej. Ten referat skupia si¢ na modelu
matematycznym (opartym o réwnania rézniczkowe zwyczajne) wzrostu lekoopornego
guza i jego odpowiedzi na terapi¢. Pokazujemy, ze w modelu moze zachodzié histere-
za, przez ktdéra nastgpuje przetaczenie w stan lekooporny. Ponadto rozwazamy strategie
optymalizacji terapii. Rozwigzujemy numerycznie problem maksymalizacji czasu prze-
zycia pacjentow oraz problem optymalnego sterowania dla zadanego funkcjonatu celu
penalizujacego lekooporny nowotwor.

Analysis of global dynamics for HIV-infection of CD41T cells
and its treatment

Marcin Choinski'!, Mariusz Bodzioch ? i Urszula Forys'

! Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski,
2 Wydzial Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski

piatek, 22 marca 2019 r., godz. 17:55 — 18:15

Antiviral therapy for HIV-infected patients has greatly improved in recent years. Admi-
nistration of drug combinations consisting of two or more different drugs can reduce
and maintain virus load below detection level in many patients. Cyclic administration of
the immune activator interleukin-2 (IL-2) in combination with highly active antiretro-
viral therapy (HAART) has been suggested as an effective strategy to realize long-term
control of HIV replication in vivo. In this article, we formulate a mathematical model
of immune response for HIV-infected individual in the presence of HAART and IL-2.
We look for the conditions under which the immune system recovers by applying IL-2
as an immune activator along with HAART. From analytical point of view this means
global stability of the disease-free equilibrium. Comprehensive numerical simulations
are presented to illustrate the analytical results.

Bibliografia

[1] M. Choiniski, M. Bodzioch, U. Forys, Analysis of global dynamics for HIV-infection of CD4+T cells
and its control, Mathematica Applicanda, 46 (1), 2018.
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Modelowanie wplywu biatka CA9 na regulacj¢ pH przez
komorke

Julia Grajek, Katarzyna Pyrtek i Maja Szlenk

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki, Uniwersytet Warszawski

piatek, 22 marca 2019 r., godz. 18:20 — 18:40

CAD9 jest anhydraza weglanowa, znajdujaca si¢ na btonie komdrkowej wielu nowotwo-
row. Uwaza sig, ze jej obecno$¢ pomaga komoérce w regulacji pH i w konsekwencji
sprawia, ze nowotwor wypiera komorki gospodarza. Zaprezentujemy model r6zniczko-
wy P. Swietacha i in. [1] opisujacy regulacje stezeii w wielokomérkowej sferoidzie oraz
zaproponujemy nasza modyfikacj¢ dla pojedynczej komorki.

Bibliografia

[1] Pawel Swietach, Simon Wigfield, Philip Cobden, Claudiu T. Supuran, Adrian L. Harris, Richard
D. Vaughan-Jones. Tumor-associated Carbonic Anhydrase 9 Spatially Coordinates Intracellular pH
in Three-dimensional Multicellular Growths. The Journal of Biological Chemistry 283(29), 20473—
20483, 2008

Modelowanie ekstrawazacji w immunoterapii, czyli jak trafi¢
limfocytem w nowotwor

Kajetan Janiak, Agata Lonc, Grzegorz Preibisch
i Magdalena Sobolewska

Uniwersytet Warszawski

piatek, 22 marca 2019 r, godz. 18:45 — 19:05

Uwaza sig¢, ze mate zmiany nowotworowe wystepuja u wigkszosci z nas, ale sg trzymane
pod kontrola przez uktad odporno$ciowy. Guz moze rozwinaé si¢ skutecznie tylko gdy
oszuka uktad odpornosciowy, ktéry wczesniej blokowatl jego wzrost. Nadzieja wspot-
czesnej medycyny na pokonanie nieuleczalnych do tej pory nowotworéw jest immuno-
terapia, ktora zostata uznana przetomem roku 2013 przez czasopismo Science. Duzym
problemem pozostaje jednak przenikanie limfocytow do guza. W jednym z badan do-
tyczacych nowotworu trzustki wykazano, ze dotarto do niego zaledwie 0.38% komdrek
podanych w ramach terapii. Opowiemy o modelowaniu procesu przenikania limfocytow
z uktadu krwiono$nego do nowotworu oraz o tym jak mozna go
wspomagac radioterapia.
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Jak wytworzy¢ stal o oczekiwanych wlasnosciach
— czyli o nieliniowych rownaniach rozniczkowych
Z opOznieniem oraz o ich numerycznej aproksymacji

Natalia Czyzewska

Wydziat Matematyki Stosowanej,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

sobota, 23 marca 2019 r., godz. 13:15 — 13:35

Prowadzone ostatnio badania wykazaty, ze materiaty o niejednorodnych mikrostruktu-
rach uzyskuja bardzo dobre wtasciwosci dzigki korzystnemu uktadowi faz, z ktérych
si¢ sktadaja. Wykorzystanie heterogenicznosci mikrostruktury jest gtéwnym mechani-
zmem umocnienia wspétczesnych stali wielofazowych. Badania zalezno$ci migdzy mi-
krostruktura tych stali i ich wtasno$ciami eksploatacyjnymi wymagaja doktadnego opisu
specyficznych cech mikrostruktury wielofazowej. Postawiono hipoteze, ze opis wielofa-
zowych mikrostruktur za pomoca funkcji rozktadu réznych ich cech pozwoli na zbudo-
wanie modelu, ktéry umozliwi przewidywanie gradientow wtasnosci w wyrobie goto-
wym. Modelowe réwnanie rézniczkowe, opisujace zmiang rozktadu gestosci dyslokacji,
jest nieliniowym réwnaniem rézniczkowym z opéZnieniem, w ktérym funkcja prawej
strony jest monotoniczna oraz Holderowska. Przedstawiony zostanie jawny algorytm
Eulera wraz z wynikiem méwiacym o jego tempie zbieznosci. Ponadto przestawione
zostang wyniki testow numerycznych na wybranych przyktadach.

Praca wspdlna wraz z Pawtem Morkiszem, Piotrem Oprocha, Maciejem Pietrzykiem,
Pawtem Przybylowiczem i Danuta Szeliga.

Praca zostata wykonana w ramach projektu badawczego 2017/25/B/ST8/01823 finansowanego przez Na-
rodowe Centrum Nauki.

Dwuréwnaniowy model turbulencji Kolmogorowa
Przemystaw Kosewski
Politechnika Warszawska

sobota, 23 marca 2019 r., godz. 13:40 — 13:50

Przedmiotem referatu bedzie dwuréwnaniowy model turbulencji Kotmogorowa. Przed-
stawi¢ mechanizm powstawania turbulencji wynikajacy z modelu oraz dotychczaso-
we rezultaty teorii istnienia i regularnoSci rozwazanego zagadnienia. Referat zakoncze
przedstawieniem probleméw otwartych zwiazanych z tym modelem.
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Modele heterogeniczne w makroekonomii

Jakub Pawelczak

Kolegium Analiz Ekonomicznych, Szkota Gléwna Handlowa

sobota, 23 marca 2019 r, godz. 13:55 - 14:15

Tradycyjne modele makroekonomiczne zawieraja systemy rownan réznicowych badz
rézniczkowych zwyczajnych opisujac ewolucje niewielkiej liczby agregatéw makroeko-
nomicznych. Teoria sterowania pozwala wyprowadzié te problemy dla homogenicznych
agentéw. Konsekwencja tego podejscia jest matematyczny opis gospodarki, w ktorej
milczaco zakladamy, ze wszyscy sa réwni. W takim §wiecie Bill Gates i przecigtny Ko-
walski niczym si¢ nie réznia, tyle samo konsumuja czy inwestuja. Takie podejscie ro-
dzi szereg uproszczen. Wprowadzenie do modeli réwnowagi og6lnej heterogenicznosci
(w preferencjach, ptacach, firmach czy idiosynkratycznych szokach) pozwala budowac
modele o wigkszej doktadnosci — lepiej opisujace rzeczywisto§¢ makroekonomicznym.
Na poziomie matematycznym wprowadzenie heterogeniczno$ci w modelach czasu cia-
glego oznacza pracg na dystrybucjach i rozwiazywanie réwnan rézniczkowych czastko-
wych: réwnania Hamiltona-Jacobiego-Bellmana

pu(z) = max r(z,a) + Vo(z) - f(z,a) + %tr(Av(x)a(xV)

i réwnania Fokkera-Plancka (Kolmogorov forward equation)

. 2
Wt 2 a)g(w ) + -Lglo?@)g(a.)].

Referat przedstawi zagadnienia i problemy zwiazane z nieréwnomiernym rozktadem
zmiennych ekonomicznych i sposobami ich modelowania za pomoca réwnan réznicz-
kowych czastkowych.

Modelowanie systemow elektronicznych nieliniowych
z polaczeniami za pomoca linii dlugich

Michal Maciag

Politechnika Warszawska

sobota, 23 marca 2019 r., godz. 14:20 — 14:40

Celem prezentacji jest oméwienie algorytméw numerycznych pozwalajacych symulo-
wacé zachowanie systemow elektronicznych, ktérych elementy potaczone sa za pomo-
ca linii dtugich (ang. transmissionline). Dla pradéw wysokiej czgstotliwosci nie mozna
traktowac przewodow laczacych elementy uktadu jako idealne zwarcia. W takiej sytu-
acji w przewodzie zachodza pewne zjawiska fizyczne, ktére powoduja migdzy innymi
opOZnienie propagacji napigcia. Zastosowanie modelu z potaczeniami za pomoca linii
dlugich pozwala uwzgledni¢ wptyw tych zjawisk, co ostatecznie przeklada si¢ na do-
ktadniejszy opis systemu elektronicznego.
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Ziemia kawalkami plaska
Filip Przybycien
Uniwersytet Jagiellonski

niedziela, 24 marca 2019 r., godz. 10:45 — 11:05

Ziemia jest kula. Podstawowe prawa fizyki dyktuja taki a nie inny ksztalt, jak réwniez
jej zachowanie w uktadzie stonecznym. Po Internecie krazy wiele teorii o ptaskiej Zie-
mi, jednak nie sg one poparte zadng naukowa podstawa, jedynie bledna interpretacja
niektorych zjawisk. Co jednak staloby sig, gdybySmy ostroznie zmienili lub zaniedbali
niewielka liczbe tych fizycznych zasad? Jak moglaby wygladaé planeta, ktéra nie jest
kula?

W moim referacie przedstawi¢ matematyczny model czworoSciennej planety, omawia-
jac przy tym metody, ktérych uzytem do jego otrzymania. Zwrdce uwage gtéwnie na
grawitacje oraz zachowanie sfer niebieskich, w tym pory roku oraz strefy klimatyczne.

Tkaniny v. objetos¢
Marcin Zubilewicz
Wydziat Matematyki i Nauk Informacyjnych, Politechnika Warszawska

niedziela, 24 marca 2019 r,, godz. 11:10 - 11:30

Pod pojeciem k-tkaniny kryje si¢ pewien twoér geometryczny, sktadajacy si¢ z k réz-
nych foliacji zadanej przestrzeni M o liSciach przecinajacych si¢ w sposéb generyczny.
Pomimo duzej liczby trudnych stéw w definicji, tkaniny wyraznie zaznaczyty swa obec-
no$¢ w wielu réznych galeziach matematyki — starly si¢ juz chociazby z nieliniowymi
réwnaniami rézniczkowymi, pojemnosciami w geometrii Riemannowskiej, a takze (co
ciekawe) z algebraiczng teorig quasigrup! Tym razem przeciwstawimy je pojeciu formy
objetosci na rozmaitosci gtadkiej. Czym zaowocuje to spotkanie? Czy w korcu zoba-
czymy naturalny przyktad koneksji afinicznej nie bedacej koneksja metryczna? Jaki jest
jej zwiazek ze spiralami Fermata i energetyka?

Gry cykliczne i tranzytywne

Marcel Mroczek
Wydzial Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Jagiellonski

niedziela, 24 marca 2019 r., godz. 12:45 — 13:05

W grach dwuosobowych mozemy wyrdéznié takie, w ktérych liczy sig tylko bezwzgled-
na sita gracza (sa to czegsto trywialne gry typu ,,wygrywa osoba z wigksza liczba na
karcie”) oraz te, w ktorych liczy si¢ jedynie wybrana strategia, jak na przyklad papier,
kamien, nozyce. Bardziej skomplikowane i interesujace gry tacza te cechy na rézne spo-
soby. W trakcie referatu opisz¢ dekompozycj¢ szeroko rozumianej klasy gier dwuoso-
bowych na te aspekty. Nastgpnie przedstawi¢ kilka przyktadéw na prostych modelach
oraz opowiem o korzysciach wynikajacych z takiego podejscia do gier np. w uczeniu
maszynowym.
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Segmentacja obrazow przy uzyciu teorii grafow
Maciej Dobrzanski i Pawel Dyrlaga

Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie

niedziela, 24 marca 2019 r., godz. 13:10 — 13:30

Od dawna jednym z podstawowych i najbardziej zajmujacych zagadnien w kompute-
rowym przetwarzaniu obrazu jest segmentacja obrazu, czyli podziat obrazu na czgsci
odpowiadajace elementom wybranego zagadnienia. Od jakosci tego procesu w olbrzy-
mim stopniu zaleza rezultaty dalszych etapow przetwarzania obrazéw, takich jak roz-
poznawanie i Sledzenie obiektéw, klasyfikacja, czy przeszukiwanie. W naszym wykta-
dzie przedstawimy powszechnie stosowane, grafowe podejscie do tego problemu, wraz
z przyktadami ilustrujacymi poszczegolne techniki i ich zastosowania.

Rozpoczniemy od ogdélnego opisu zagadnienia przetwarzania obrazu (ilustrujac wszyst-
kie elementy tego procesu), a nastgpnie zajmiemy si¢ szczegétowo problemem segmen-
tacji przy uzyciu teorii graféw. Pokazemy mozliwosci reprezentowania obrazéw w for-
mie graféw, oraz przyklady technik pozwalajacych na podziat grafu (a zatem i obrazu)
wedtug konkretnych kryteriow. Zaprezentujemy tez kilka przyktadéw obrazéw i wyni-
kéw zastosowania do nich segmentacji.
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Transformacja Radona - teoria i zastosowania
Krzysztof Banecki
Politechnika Warszawska

Transformacja Radona w najprostszym, dwuwymiarowym przypadku jest matematycz-
nym opisem jak zrekonstruowac funkcj¢ z jej catek po wszystkich prostych pokrywa-
jacych ptaszczyzne R?. Zagadnienie, ktére pomimo tego, ze zostato na wiele lat zapo-
mniane i czgsto traktowane jedynie jako ciekawostka matematyczna, odkryte na nowo
dokonato rewolucji w dziedzinie obrazowania medycznego. Pomimo tego, ze tomogra-
fia komputerowa powstata juz prawie p6t wieku temu, transformacja Radona wciaz jest
podstawa wielu algorytméw stuzacych do rekonstrukcji obrazu. Obszar jej zastosowan
nie ogranicza si¢ jednak tylko do medycyny — szeroko stosowana jest takze w astrono-
mii, geofizyce czy optyce.

Hipnotyzujaca matematyka w praktyce, czyli zastosowania
réwnania reakcji-dyfuzji

Patryk Bojarski
Wydziat Fizyki, Politechnika Warszawska

Réwnanie reakcji-dyfuzji opisywaé moze dwie lub wigcej substancji reagujacych ze so-
ba. Lokalne zmiany ich koncentracji prowadzi¢ moga do powstania pewnych wzoréw,
tzw. pattern formation. Po raz pierwszy opisat je brytyjski matematyk Alan Turig w roku
1952 [1], dlatego czgsto nazywa si¢ je wzorami Turinga. Na przestrzeni lat znaleziono
wiele zastosowan réwnania reakcji-dyfuzji [2]. Miedzy innymi w biologii [3], fizjolo-
gii [4], ekologii [5], a ostatnio nawet w nanotechnologii [6].

W niniejszych badaniach przeprowadzono kilka symulacji réznych modeli reakc;ji,
tj. Mimura-Murray [7], Brusselator. Zbadano rozwiazania dla r6znych wartoSci para-
metréw oraz dla réznych warunkéw poczatkowych. Otrzymane wzory poréwnano do
tych naturalnie wystgpujacych w przyrodzie.

Bibliografia
[1] Alan M. Turing. 1952. The chemical basis of morphogenesis. Philosophical Transactions of the
Royal Society of London B. 237(641);37-72.

[2] Christina Kuttler. 2011. Reaction-Diffusion equations with applications.
Dostep 10.03.19 http://www-m6.ma.tum.de/~kuttler/script_reaktdiff.pdf

[3] Kondo, S. (2002), The reaction?diffusion system: a mechanism for autonomous pattern formation
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diffusion of inositol trisphosphate: a two-dimensional model. American Journal of Physiology-Cell
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[5S] Andow, D.A., Kareiva, PM., Levin, S.A. et al. Landscape Ecol (1990) 4: 177.
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[6] Nanostruktury Turinga. Dostep 10.03.19
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Bilans materialowy w reaktorze rurowym

Daniel Dronka', Piotr Kajdasz' i Marcin Stasiak?

! Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej, Wydziat Technologii Chemicznej,
Politechnika Poznariska
2 Instytut Matematyki, Wydziat Elektryczny, Politechnika Poznarska

Reaktor  rurowy to  pojedynczy  przewdd  hydrauliczny ze  stalym
przeplywem czynnikéw, w ktéorym wymiana masy zalezy od potozenia
w reaktorze, nie za$§ od czasu. Model ten wykorzystuje si¢ do opisania reakcji
chemicznych w systemach  cylindrycznych o  ciaglym  przeplywie.
Reaktory rurowe sa jednymi z najczgSciej stosowanych systemow ze wzgledu
na prostotg budowy oraz niski koszt utrzymania.

Zmiana stezenia

v

dx

Kierunek
przeplywu

Jednym z celéw niniejszego projektu jest analiza bilansu materialowego
w reaktorze rurowym. Opisano to réwnaniem:

W  celu rozwigzania  problemu  wykorzystano  metody  numeryczne
zaimplementowane w Srodowisku Matlab: iteracyjna metod¢ Rungego-Kutty
IV rzedu oraz metody Adamsa-Bushfortha. Na podstawie otrzymanych
wynikéw bedzie mozliwo$¢ dokonania poréwnania doktadnosci wykorzystanych metod
numerycznych.

Bibliografia

[1] M. E. Davis Numerical Methods & Modeling for Chemical Engineers, 2001, Pasadena.
[2] R. L. Burden, J. D. Faires Numerical Analysis, 2011, Boston.
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Wykorzystanie rownania bilansu populacji oraz kwadratur
Gaussa do modelowania procesow Krystalizacji

Juliusz Kondracki, Jerzy Baldyga

Wydziat Inzynierii Chemicznej i Procesowej, Politechnika Warszawska

Procesy wytwarzania czastek metodami krystalizacji i precypitacji sa powszechne w prze-
mySle chemicznym lub ogélniej w przemystach przetwérczych. Rosnace wymagania do-
tyczace produktow specjalnych (takich jak pigmenty, czy leki) przejawiaja si¢ w tym, ze
wlasciwosci czastek (morfologia, rozktad rozmiar6w ) maja decydujace znaczenie dla
warto$ci produktu. Przewidywanie wtasciwosci produktéw metoda modelowania wy-
maga zastosowania bilanséw masy, pedu, energii, sktadnikéw i populacji. Modelowanie
bilansu populacji jest tematem niniejszej pracy.

W niniejszej prezentacji zostanie przedstawione catkowo-r6zniczkowe réwnanie bilansu
populacji [1], ktére zostanie wykorzystane do Sledzenia rozktadu rozmiaréw wytraca-
nych czastek w procesach ich agregacji i wzrostu. Do symulacji procesu zastosowana
zostanie metoda QMOM [2] opierajaca si¢ na zastosowaniu kwadratur Gaussa do do-
mknigcia rOwnania bilansu populacji po jego transformacji momentowej, co pozwoli
przewidywac ewolucjg¢ momentow rozktadu rozmiaréw czastek w zaleznosci od warun-
kéw prowadzenia procesu.

Bibliografia

[1] Hulburt, H. M. and Katz, S. (1964). Some Problems in Particle Technology: A Statistical Mechani-
cal Formulation. Chem. Eng. Sci. 19:555-574.

[2] Robert McGraw (1997) Description of Aerosol Dynamics by the Quadrature Method of Moments,
Aerosol Science and Technology, 27:2, 255-265, DOI: 10.1080/02786829708965471

Nier6wnos$¢ Penrose’a dla zaburzonych danych
poczatkowych Schwarzschilda

Jarostaw Kopinski

Wydziat Fizyki, Uniwersytet Warszawski

Wedtlug stabej hipotezy kosmicznej cenzury kazda osobliwos¢ jest ukryta pod horyzon-
tem zdarzen czarnej dziury. Préba odnalezienia kontrprzyktadu tego stwierdzenia dopro-
wadzita Rogera Penrose’a [1] do sformutowania nieréwno$ci pomigdzy masa M czarnej

dziury a jej polem powierzchni A,
A
M 2 \/ 16+

Udowodnienie tego zwiazku w ogélnym przypadku stanowitoby posrednie potwierdze-
nie stabej hipotezy kosmicznej cenzury, natomiast odnalezienie kontrprzyktadu mogtoby
ja podwazy¢. W pracy przedstawiony zostanie dowdd nieréwnosci Penrose’a dla osio-
wosymetrycznych zaburzefi danych poczatkowych metryki Schwarzschilda.

Bibliografia

[1] R. Penrose, “Naked singularities”, Annals of the New York Academy of Sciences, vol. 224, no. 1,
pp. 125-134, 1973.
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Matematyka kwas6w nukleinowych
Wojciech Kotula

Politechnika Warszawska
Warszawski Uniwersytet Medyczny

Jednym z gtéwnych zadan wspéiczesnej genetyki i genomiki jest badanie struktury kwa-
s6w nukleinowych, w tym ich sekwencjonowanie, czyli okreSlanie struktury pierwszo-
rzgdowej. Postgp w tej dziedzinie stale zwigksza mozliwosci placowek badawczych,
laboratoriéw kryminalistycznych i szpitali. Plakat przybliza zastosowania matematyki
dyskretnej w genetyce.

Milo$¢ a matematyka
Katarzyna Krawiec

Wydzial Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Jagielloniski

Jak wykorzysta¢ matematyke, nauke o schematach, do okietznania najbardziej nieprze-
widywalnych ludzkich uczu¢ takich jak mito§¢? Referat wyjasni, na czym polega ,,pro-
blem sekretarki” wymys§lony przez Merrilla M. Flooda w 1949 roku i jak go rozwiazac,
opierajac si¢ na prostym rachunku prawdopodobienstwa. Pokaze réwniez, jak przeto-
zy¢ go na nasze zycie i jak zastosowac ten algorytm do znalezienia idealnego partnera
zyciowego.
Bibliografia

[1] Fry, Hannah (2018). The Mathematics of Love: Patterns, Proofs and the Search for the Ultimate

Equation
[2] Ferguson, T. S. (1989). "Who solved the secretary problem?". Statistical Science. 4 (3): 282-296.

[3] Ghirdar, Y., Dudek G. (2009). Optimal Online Data Sampling or How to Hire the Best Secretaries.
Proc. Computer and Robot Vision. pp. 292-298.

Exact combinatorial approach to finite coagulating systems
Michat Lepek

Politechnika Warszawska

This poster outlines an exact combinatorial approach to finite coagulating systems thro-
ugh recursive equations and use of generating function method. In the classic appro-
ach the mean-field Smoluchowski coagulation is used. However, the assumptions of the
mean-field theory are rarely met in real systems which limits the accuracy of the so-
lution. In our approach, cluster sizes and time are discrete, and the binary aggregation
alone governs the time evolution of the systems. By considering the growth histories of
all possible clusters and applying monodisperse initial conditions, the exact expression
for the probability of finding a coagulating system with an arbitrary kernel in a given clu-
ster configuration is derived. Then, the average number of such clusters and the standard
deviation of these solutions can be calculated. In this work, recursive equations for all
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possible growth histories of clusters are introduced. The correctness of our expressions
was proved based on the comparison with numerical results obtained for systems with
constant, multiplicative and additive kernels. For the first time the exact solutions for
the multiplicative and additive kernels were obtained with this framework. In addition,
our results were compared with the results arising from the solutions to the mean-field
Smoluchowski equation. Our theoretical predictions outperform the classic approach.

Kinetyka reakcji II rzedu w ziarnie katalitycznym
— metoda strzalow

Zuzanna Rotter', Paulina Szwacka', Joanna Pohl'
i Artur Mostowski?

! Wydziat Technologii Chemicznej, Politechnika Poznariska
2 Wydziat Informatyki, Politechnika Poznariska

Kataliza jest istotnym zagadnieniem majacym bezposredni wptyw na szybkos¢ reakcji
chemicznej. Katalizator przyspiesza przebieg reakcji poprzez obnizenie jej energii akty-
wacji. W przypadku pojedynczego ziarna katalizatora porowatego omywanego ptynem,
proces katalizy jest ztozony i zalezy od wielu czynnikéw. Jednak niezaleznie od ksztat-
tu ziarna zachodzi konwekcyjne przenoszenie reagentéw z fazy ciektej do powierzch-
ni ziarna. Kolejno masa wnika do zewngtrznej powierzchni ziarna. Nastgpnie substraty
dyfunduja przez pory ziarna do powierzchni katalizatora. Tam dochodzi do chemisorp-
cji substratéw i ich przemiana chemiczna w produkty. Powstate produkty desorbuja si¢
z powierzchni i w takiej postaci dyfunduja do zewnetrznej powierzchni ziarna skad prze-
noszone sa w giab ptynu. W omawianym elemencie rézniczkowym kuli dominuja pro-
cesy dyfuzyjne, podczas ktoérych ustala si¢ rozktad stgzenia i temperatury. Zalezy on od
szybkosci reakcji oraz oporéw dyfuzyjnych, ktérych miarg jest modut Thielego[1][2].

s n+1 k-cvl
= Qq - .
2 Dy

gdzie: a — wymiar charakterystyczny, n — rzad reakcji, k — stata szybkoSci reakcji,
¢ — stezenie, D 4 — wspdtczynnik dyfuzji.

Punktem docelowym niniejszych rozwazan jest omowienie kinetyki reakcji drugiego
rzgdu w ziarnie katalitycznym z wykorzystaniem metody strzatow, ktdéra jest metoda
rozwigzywania zagadnienn brzegowych. Polega ona na zastapieniu warunkéw brzego-
wych warunkami poczatkowymi: liniowymi lub w trudniejszym przypadku, ktérym be-
dziemy si¢ zajmowac — nieliniowymi. DIa obu tych metod mozna zastosowac réwnanie
opisujace zagadnienie brzegowe|[3]:

&y
dx?

dy

= f(‘rvy, @)a

gdzie: a < x < b.
A warunki brzegowe przedstawiaja sig nastgpujaco: y(a) = «, y(b) = .
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W przypadku probleméw nieliniowych wprowadza si¢ dodatkowo zmienna ¢, gdzie

%L}é = t i warunki poczatkowe zdefiniowane sa jako: y(a) = a,%|a =t.
Tworzy si¢ funkcje opisujaca prawy warunek brzegowy: g(t) = [ i tak ,,strzela” si¢ po
kolei jej argumenty tg,t1,t2,t3,. . . aZ do momentu uzyskania wartosci mozliwie najbliz-
szej (3, przy czym wartoSci tg i t; wybiera sig, a do obliczenia kolejnych ¢, stosuje si¢

wzbr, gdzie: k = 2,3,4, ...

(y(b,tk—1) — B) - (tk—1 — tp—2)
y(b7 tk—l) - y(bv tk—Q)

g =1tp—1 —

Bibliografia
[1] B. Tabi$, Zasady inzynierii reaktoréw chemicznych, Warszawa: WNT, 2000, str. 188-217
[2] J. Szarawara, Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych, Warszawa: WNT, 1991, str. 166-174
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Pytania jakoSciowe, a test hipotez statystycznych
Ewa Urbanek

Instytut Matematyki i Fizyki, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach

W mojej pracy skupi¢ si¢ na problemie testowania hipotez statystycznych, ich przy-
ktadowym podziale i weryfikacji. Oméwie to zagadnienie korzystajac z konkretnych
przyktadow, takich jak rzut moneta, konsekwencje kazdego z wykonanych rzutéw i wy-
prowadzenie hipotezy dotyczacej jej symetrycznosci.

Teoria Odnowy — Jak przewidzie¢ klotnig?
Joanna Waczynska
Politechnika Wroctawska

Nie od dzi§ wiadomo, ze relacja z drugim cztowiekiem po pewnym czasie podlega
prébie. Najpierw powoli psuje si¢ humor jednej z 0oséb, wystgpuje stan rozdraznienia
by... przerodzi¢ si¢ w che¢é ataku. Tym sposobem powstaja ktétnie... Postaram si¢ opisaé
jak wygladata by taka relacja, gdyby traktowaé cztowieka jako maszyne¢ (a doktadniej
jako jeden element). Jak modelowac schemat relacji migdzy dwojgiem ludzi? Poka-
7g, ze pojecia takie jak: teoria odnowy, taficuchy Markowa oraz réwnanie Chapmana-
Kotmogorowa moze poméc nam obliczy¢ prawdopodobienstwo przejscia w stan ,.ki6t-
ni”’, wychodzac ze stanu "obustronnej zgody".
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Przydatne informacje

Warszawska Komunikacja Miejska

Komunikacja Miejska w Warszawie sktada si¢ z autobuséw, tramwajoéw, metra oraz
Szybkiej Kolei Miejskiej i porusza si¢ w dwoéch strefach: pierwsza strefa obejmuje
granice Warszawy i wybrane trasy poza granicami, zas druga strefa obowiazuje w miej-
scowosciach podwarszawskich. Autobusy, ktére wyjezdzaja poza strefe pierwsza ozna-
czone sg numerami od 700 wzwyz.

BILETY

Studenci i doktoranci objeci sa ulga 50% na ceny biletéw, czyli moga korzystaé z bi-
letow ulgowych na podstawie waznej legitymacji studenckiej lub doktoranckiej. Bilety
najtatwiej kupi¢ w automatach biletowych, znajdujacych si¢ na kazdej stacji metra oraz
na czeSci przystankow. Istnieje tez mozliwos¢ zakupu biletéw poprzez aplikacje Sky-
Cash na smartfony. Dostgpne sa one réwniez w kioskach i automatach w wybranych
tramwajach i autobusach.

Ceny wybranych biletow normalnych (petna stawka):

bilet 20-minutowy (wazny w obu strefach) — 3,40 zt,

bilet jednorazowy przesiadkowy (do 75 min. od skasowania) — 4,40 z1,

bilet dobowy (24 godz. od skasowania) — 15 z1,

bilet 3-dniowy (72 godz. od skasowania) — 36 z1,

bilet weekendowy (wazny od 19:00 w piatek do 8:00 w poniedzialek w obu stre-
fach, nalezy skasowac przy pierwszej podrozy) — 24 zt,

bilet weekendowy grupowy (j.w., dla grupy do 5 oséb, brak ulgowych) — 40 zi.

POLACZENIA Z WYDZIALEM MIM UW

Najblizej Wydziatu MIM UW znajduja si¢ nastgpujace przystanki: BITWY WARSZAW-
SKIEJ 1920 R., BANACHA oraz BANACHA-SZPITAL. W dojSciu na Wydziat pomoze
mapka, znajdujaca si¢ na koncu tej ksiazki.

Dojazd z dworcéw kolejowych i autobusowych:
Dworzec Centralny

e Autobusem linii 128 (kierunek: SZCZESLIWICE), 175 (kierunek: LOTNISKO
CHOPINA) Iub 504 (kierunek: OS. KABATY) do przystanku
BANACHA-SZPITAL.

e Tramwajami linii 7 i 9 (kierunek: P+R AL. KRAKOWSKA) do przystanku
BITWY WARSZAWSKIEJ 1920 R..

e Tramwajem linii 25 (kierunek: BANACHA) do przystanku BANACHA.
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Dworzec Zachodni

e Autobusem linii 154 (kierunek: P+R AL. KRAKOWSKA) do przystanku BITWY
WARSZAWSKIEJ 1920 R..
e Autobusem linii 172 (kierunek: SADYBA) do przystanku BANACHA.

Dojazd na Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych PW z MIM UW

e Tramwajem linii 14 (kierunek: METRO WILANOWSKA) z przystanku
BANACHA do przystanku NOWOWIEJSKA.

o Tramwajem linii 15 (kierunek: MARYMONT POTOK) z przystanku BITWY
WARSZAWSKIEJ 1920 R. do przystanku NOWOWIEJSKA.

Dojazd z Wydzialu Matematyki i Nauk Informacyjnych PW na MIM UW

e Tramwajem linii 14 (kierunek: BANACHA) z przystanku NOWOWIEJSKA do
przystanku BANACHA.

e Tramwajem linii 15 (kierunek: P+R AL.KRAKOWSKA) z przystanku NOWO-
WIEJSKA do przystanku BITWY WARSZAWSKIEJ 1920R.

Dojazd do Centrum Nauki Kopernik z MIM UW

e Tramwajem linii 1 (kierunek: ANNOPOL) z przystanku BANACHA do przystan-
ku RONDO DASZYNSKIEGO, a nastepnie

e pociagiem metra linii M2 (kierunek: DWORZEC WILENSKI) ze stacji RONDO
DASZYNSKIEGO do stacji CENTRUM NAUKI KOPERNIK.

Wigcej informacji o warszawskim transporcie publicznym, rozktadach jazdy, cenach bi-
letow, itp.:

http://www.ztm.waw.pl/
Bardzo przydatna strona utatwiajaca planowanie podrézy po Warszawie:
https://jakdojade.pl/

Dostepna jest rowniez aplikacja mobilna o nazwie: Jakdojade: rozklady jazdy MPK.
Mozna tez korzysta¢ z Google Maps, ktére rowniez umozliwiaja planowanie podrézy
komunikacja miejska.

60



Mapka okolic Wydzialu Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego

yosigit
1oju

mn il
DjA18

2
=
s
E’- ]
"i )
o
m 5
3 ]
g
=
=

[audzg =
eyoeuey




Samorzad
MIMUW

Partner Gtowny:

Partnerzy:

pwe éD PROJEKT®

Patroni:

IBS-PAN

P AN

AN

KOtO
NAUKOWE

MODELOWANIA
MATEMATYCZNEGO

~= Wydziat Natematyki
@ i Nauk Informacyjnych

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

ORACLE"

(S quickersim 4 eurosenErey

WERS )
\
e

- technologia innowaciji

Politechnika
\Varszawska

TIAL
P AIZ_Y"/

L e



